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REGULACIJE  d.o.o. 
Split, Mosećka 52 
 
Na temelju članka 51. Zakona o gradnji (NN 153 /13, 20/17, 39/19) donosim sljedeće: 
 
 
 

RJEŠENJE 
o imenovanju PROJEKTANTA 

 
 
Projektna dokumentacija:       GLAVNI PROJEKT 
  
Investitor:                               GRAD SOLIN 
 
Građevina: PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA 

OBORINSKOM ODVODNJOM 
 

Mjesto građenja:                         KUČINE 
 
Projektant:                   DALIBOR KASALO, dipl.ing.građ. 
 
 
 
Imenovani projektant ima odgovarajuću stručnu spremu, položen stručni ispit (Uvjerenje 

Klasa: 133-04/05-01/469, Ur.broj: 531-02/1-1, redni broj evidencije 5674 od 07.07.2005.), 

upisan je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva Hrvatske komore arhitekata i 

inženjera u graditeljstvu (Rješenje Klasa: UP/I-360-01/06-01/3739, Ur. broj: 314-02-06-1, 

redni broj evidencije 3739 s danom upisa 15.03.2006.), te ima potrebno radno iskustvo na 

projektiranju. 

 

 
Split, lipanj  2019. god. 
 
 
        Direktor: 
 
        Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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REGULACIJE  d.o.o. 
Split, Mosećka 52 

 
 
Na temelju Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje se 
sljedeća 

 
 
 

IZJAVA 

 
 

Kojom se potvrđuje da su 

 
za građevinu:  PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM 

ODVODNJOM     

     

u glavnom projektu: T.D. 02-117/19 

                                    PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA 
OBORINSKOM ODVODNJOM 

 

primijenjena tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu. 
 
 
 
             PROJEKTANT: 
 
     Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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REGULACIJE  d.o.o. 
Split, Mosećka 52 

 
 
Na temelju članka 28. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) daje se sljedeća 

 
 
 

IZJAVA 

 
 

Kojom se potvrđuje da su 

 
za građevinu:  PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM 

ODVODNJOM     

     

u glavnom projektu: T.D. 02-117/19 

                                    PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA 
OBORINSKOM ODVODNJOM 

 

primijenjene mjere zaštite od požara u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara, posebnim 
uvjetima, tehničkim normativima i standardima. 
 
 
 
             PROJEKTANT: 
 

     Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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REGULACIJE d.o.o. 
Split, Mosećka 52 

 
 
Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) daje se sljedeća 

 
 
 

IZJAVA 

 
o usklađenosti glavnog projekta: 
 
Projektant:   Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ.   
  ovlašteni inženjer građevinarstva 

 
za građevinu:  PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM 

ODVODNJOM     

     

u glavnom projektu: T.D. 02-117/19 

                                    PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA 
OBORINSKOM ODVODNJOM 

 

Ovaj projekt je usklađen sa odredbama zakona: 
 

1.   Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19 

2.   Zakona o zaštiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 

3.   Zakona o zaštiti od požara NN 92/10 

 
             PROJEKTANT:    

   

     Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
 
 
 
 
 
 
Datum: rujan,  2019. god. 
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PROCJENA TROŠKOVA GRAĐENJA 

 
 
 
 
U svojstvu projektanta na izradi projekta:  
 
 
 

PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM 
ODVODNJOM 

 
 

IZJAVLJUJEM 
 
 
 

PRORAČUNSKA VRIJEDNOST RADOVA PREMA OVOM PROJEKTU, SRAČUNATA NA BAZI 
TROŠKOVNIKA RADOVA TE TRENUTNIM TRŽIŠNIM CIJENAMA MATERIJALA I RADA, IZNOSI 
(bez PDV-a): 
 
 
 
 

                         467.000,00 Kn 
 
 
 
 
 
 

                         Projektant : 
 

 
                                                                                     Dalibor Kasalo, dipl.ing. građ. 
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PROCJENA VREMENSKOG ROKA POTREBNOG  
ZA IZVOĐENJE RADOVA 

 
 
 
 
U svojstvu projektanta na izradi projekta: 
 
 

PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM 
ODVODNJOM 

 
 
 

 
 

IZJAVLJUJEM 
 
 
 

VRIJEME POTREBNO ZA IZVOĐENJE RADOVA PREDVIĐENIH OVIM PROJEKTOM IZNOSI: 
 
 
 

3 mjeseca 
 
 
 
                                                                                                           Projektant : 
 

 
                                                                                             Dalibor Kasalo, dipl.ing. građ. 
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1. Tehnički opis 
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1. TEHNIČKI OPIS 
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1. Tehnički opis 

1.1. Uvod 

 

Predmet obrade ovog projekta je proširenje dijela ulice Put Krunika u Kučinama u dužini 
od 216.00 (m). Proširenje obuhvaća zacjevljivanje postojećeg kanala sa sjeverne i južne 
strane predmetne prometnice, te proširenje prometnice iznad tih dijelova odvodnih kanala 
koji će se zacjeviti. Sam zahvat je podijeljen na tri osi, OS 1, OS 2 i OS 3, s time da su sve 
međusobno povezane. 
Proširenje obuhvaća ugradnju oborinske cijevi promjera DN 400 sa pripadajućim armirano-
betonskim oknima na koje će se ugraditi slivne rešetke 40x40 (cm), izgradnju spojnih 
armirano betonskih okana radi spoja na postojeću oborinsku odvodnju, te izgradnju jedne 
slivne rešetke na OS-i 1. 
Postojeća prometnica je neadekvatne širine za dvosmjerni promet, te će se planiranim 
proširenjem omogućiti bolja komunikacija vozila na tom dijelu ulice. 
 

1.2. Geodetske podloge i podaci 
 
Za potrebe izrade projekta korištena je posebna geodetska podloga (PGP) mjerila 1:200 
izrađena od strane tvrtke „Geokomplet d.o.o. Split“. 
Za izradu projekta korišteni su koordinatni podaci detaljnih točaka izmjere temeljem kojih 
je izrađen 3D model terena korišten za dobivanje terenskih podataka uzdužnih i poprečnih 
profila. 
 

1.3. Prometnica 

 

1.3.1. Postojeće stanje 

 
Postojeći prometnica na planiranom dijelu zahvata je neadekvatne širine, sa otvorenim 

oborinskim kanalima sa obje strane ceste.  

 
1.3.2. Projektno rješenje 

 

Predmet ovog projekta je proširenje dijela ulice Put Krunika i tu u širini postojećih otvorenih 
oborinskih kanala dijelom sa jedne, a dijelom sa obe strane prometnice. Postojeći otvoreni 
kanali će se zacjeviti sa cijevi DN 400, koja će na jednom dijelu biti perforirana drenažna 
cijev, a na jednom dijelu PVC cijev DN 400.  
Perforirana cijev DN 400  SN8 oborinske kanalizacije je predviđena na OS 1 i OS 3 radi 
skupljanja dijela vode koja se procjeđuje kroz tlo sa sjeverne strane prometnice. Ukupna 
dužina perforirane drenažne cijevi koja će se postaviti je 138.70 (m). Na preostalom dijelu 
OS 3 i cijeloj OS 2 će se postaviti PVC cijevi DN 400 SN8 ukupne dužine  64.45 (m). 
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Perforirane drenažne cijevi je potrebno utopiti u beton C30/37 do pola cijevi, te izvesti 
bočne nagibe da bi se voda iz tla procjeđivala u cijev. Oko perforirane cijevi DN 400 je 
potrebno postaviti filterski sloj, te isti zaštiti geotekstilom 300 (gr/m2). Iznad tog sloja će se 
postaviti dva sloja asfaltne kolničke konstrukcije. 
Površinske vode će se skupljati preko slivnih rešetki koje će se montirati na planirana 
armirano betonska okna preko kojih je spojena oborinska odvodnja. Ukupno je predviđeno 
12 armirano betonskih okana oborinske odvodnje i to 3 na OS 1, 3 na OS 2, te 6 na OS 3. 
Također na OS 1 su predviđena dva spojna okna na uzvodnom i nizvodnom dijelu 
oborinske kanalizacije, i to spojno okno 1 i 2 kao što je prikazano u grafičkom prilogu 1.1. 

Građevinska situacija.  
Armirano betonska okna imaju unutarnji svijetli otvor širine 0.60 (m), visine 0.60 (m) na 
jednom kraju, te 0.65 (m) na drugom kraju da bi ploča okna pratila nagib ceste. Debljina 
gornje i donje ploče, te zidova je 0.15 (m). Armirano betonska okna oborinske su 
prikazana u grafičkom prilogu 4.1. AB okna oborinske odvodnje. 
 

Također na OS 1 će se rekonstruirati postojeća slivna rešetka, te uklopiti na planiranu OS 
1. Slivna rešetka ima svijetlu širinu od 0.50 (m), te je ukupne dužine 4.90 (m), te će kupiti 
vodu koja dolazi sa pješake staze sa sjeverne strane prometnice. Debljina donje ploče, te 
zidova planirane slibe rešetke je 0.20 (m). Na  planiranu slivnu rešetku će se postaviti 
nova ljevano željezna rešetka nosivosti 400 kN kao što je prikazano u grafičkom prilogu 
4.3. Detalj slivne rešetke.  
 

Nakon postavljanja oborinske odvodnje potrebno je u širini od 1.20 do 1.50 (m) obnoviti 
završna dva sloja asfalta ( nosivi i završni sloj). 
 
Slojevi kolničke konstrukcije su:  

 

 habajući sloj, asfaltbeton AC 11 surf (50/70) AG4 M4                     4 cm 

  bitumenizirani nosivi sloj, asfaltbeton AC 22 base (50/70) AG6 M2             6 cm 

 
Poprečni nagib prati postojeći nagib. 
Svi elementi poprečnog profila prometnice su prikazani na grafičkom prilogu 3.1. 

Karakteristični poprečni presjek. 

 
Nakon izvedenog proširenja proemtnica će imati širinu od 5.30 - 5.50 (m). 
 

Uzdužni nagib je uvjetovan postojećim stanjem prometnice i okolnih objekata koji imaju 

pristup na predmetnu prometnicu.  

Svi elementi vertikalnog vođenja trase su prikazani na grafičkom prilogu 2. Uzdužni 

presjeci oborinske odvodnje. 
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AB zidovi 
 
Planirana je izvedba AB potpornog zida ovisno o denivelaciji terena. 

 
Na predmetnom zahvatu predviđen je jedan tip zida. Zid je predviđen sa južne strane 
neposredno uz OS 1 nove oborinske kanalizacije, u dužini od 65,40 (m). 
 
Tijelo zida debljine 30 cm će se izvest od betona (C25/30). Temeljenje zidova izvesti na 
način da se ispod temelja izvede sloj podložnog betona (C 16/20) u debljini od 0,1 m.  
 
Predviđena je izvedba armirano-betonskog zida kako slijedi: 
 

tip zida 

širina temeljne 

stope prema 

vani           

[cm] 

širina temeljne 

stope prema 

unutra           

[cm] 

visina 

temeljne 

stope 

[cm] 

debljina zida 

[cm] 

visina zida 

[cm] 

TIP 50 80 50 30 

Prema grafičkom 
prilogu: „Uzdužni 

presjek i tlocrt 
zida“ 

 
Na zidovima je predviđena ugradnja procjednica Ø 100 mm na razmaku od 5.0 (m) radi 
odvodnje površinskih voda sa prometnice. Izvode se u min. padu 1,5% u razini nivelete 
prometnice. Površine zida pod zemljom je potrebno premazati bitumenskim premazom, u 
dva sloja, kao zaštitom AB konstrukcije od djelovanja vode i vlage.  
 

 

Projektant: Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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2.STATIČKI PRORAČUN 
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2. Statički proračun AB potpornih zidova
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Karakteristike nasipnog materijala iza konstrukcije:

Jedinična težina tla: γ1 = 20,00 kN / m3

Karakteristična vrijednost kuta unutarnjeg trenja: φ1k = 35,00 °
Karakteristična vrijednost kohezije: c1k = 0,00 kPa

Nagib terena iza zida: β = 0,00 °
Kut nagib stražnje plohe zida: θ = 0,00 °
Kut trenja između zida i tla: δ1k =  23,33 °

Karakteristike temeljnog tla:

Jedinična težina tla: γ2 = 22,00 kN / m3

Karakteristična vrijednost kuta unutarnjeg trenja: φ2k = 35,00 °
Karakteristična vrijednost kohezije: c2k = 10,00 kPa

Kut trenja između zida i tla: δ2k =  ρ2k = 30,00 °

Proračunski parametri tla:

Nasipni materijal:

Proračunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja:
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Proračunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja:

φ1k = 35,00 °
φ1d = arctg (tgφ1k / γtgφ) = 35,00 ° γtgφ = 1,00

Proračunska vrijednost kuta trenja između tla i površine zida:

δ1k = 23,33 °
δ1d = arctg (tgδ1k / γtgφ) = 23,33 ° γtgφ = 1,00

Temeljno tlo:

Proračunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja:

φ2k = 35,00 °
φ2d = arctg (tgφ2k / γtgφ) = 29,26 ° γtgφ = 1,25

Proračunska vrijednost kuta trenja između tla i površine zida:

δ2k = 30,00 °
δ2d = arctg (tgδ2k / γtgφ) = 24,79 ° γtgφ = 1,25
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2.1. TIP 1

          2.1.1. Analiza opterećenja na zid TIP-a 1
 h = 2,20 m

dH = min 10% h = 0,50 m

Df = a1 + dH = 1,00 m

γbetona = 25,00 kN / m3

G1  = a1* B * γbetona  = 20,00 kN / m' a1  = 0,50 m

x1  = B / 2 = 0,80 m a2  = 2,70 m

y1  = a1 / 2 = 0,25 m b1  = 0,50 m

b2  = 0,30 m

G2  = a2* b2* γbetona   = 20,25 kN / m' b3  = 0,80 m

x2  = b1 + b2 / 2 = 0,65 m b1-2  = 0,00 m

y2  = a1 + a2 / 2 = 1,85 m

B = 1,60 m

G1-2  = b1-2 * a2  / 2 * γbetona   = 0,00 kN / m'

x1-2  = b1 -  b1-2 / 3 = 0,00 m

y1-2  = a1 + a2 / 3 = 0,00 m
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Gu= 40,25 kN / m'

G1 * x1 + G2 * x2 + G1-2 * x1-2    =  Gu * xu xu = 0,72 m

G1 * y1 + G2 * y2 + G1-2 * y1-2    =  Gu * yu yu = 1,05 m

Koeficijent aktivnog tlaka tla na potporni zid:

Koeficijent normalnoga tlaka na stražnju površinu zida:

Kn = 0,22907

Kutevi mt i mw:

mt = 62,50 °

mw= 52,33 °

Koeficijent horizontalnog tlaka za jediničnu težinu tla:

Kaγ = 0,229
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Koeficijent horizontalnog tlaka za dodatno opterećenje:

Kaq = 0,229

Koeficijent horizontalnog tlaka za koheziju:

Kac = 1,101

Promjenjiva djelovanja:

Prometno opterećenje:

Opterećenje na prometni trak prema HRN ENV 1991-3 -  MODEL 1: 

- dva osovinska tereta Qik = 100,0 kN

- mjerodavna površina vozila P = 3 * 5 m = 15,0 m2

- kontinuirano opterećenje qik = 2,50 kN/m2

Korekcijski faktor: αQi = 1,0
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Jednoliko raspoređeno opterećenje:

qk = αQi * (2 * Qik)/P = qk = 13,33 kN/m2

Ukupno kontinuirano opterećenje:

q = qik + qk  = q = 15,83 kN/m2

Aktivni tlak na potporni zid:
eah [kPa]

z [m]

eah2

eah1

Eqv

Eqh Eav

Eah

1 2 
H

1 3 
H
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Efektivno vertikalno geostatičko naprezanje:
H = 3,20 m

σ'v = γ1 * H = 64,00 kPa

Efektivno horizontalno geostatičko naprezanje:

σ'v = 0,00 kPa 3,63 kPa

σ'v = 64,00 kPa 18,29 kPa

Horizontalna komponenta aktivnog tlaka tla na potporni zid:

- od tla:

Eah =1/2 Kaγ * σ'v * H = 23,46 kN/m' yEah = 1/3 * H = 1,07 m

- od prometnog opterećenja:

Eqh = Kaq * q * H = 11,61 kN/m' yEgh = 1/2 * H = 1,60 m

Vertikalna komponenta aktivnog tlaka tla na potporni zid:

- od tla:

Eav =Eah * tan(θ + δ1d)= 10,12 kN/m' xEav = b1 + b2 = 0,80 m

- od prometnog opterećenja:

E  =E * tan(θ + δ )= 5,01 kN/m' x  = b  + b  = 0,80 m

eah1 = Kaγ * σ'v + Kaq *q - Kac * c' =

eah2 = Kaγ * σ'v + Kaq *q - Kac * c' =
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Eav =Eqh * tan(θ + δ1d)= 5,01 kN/m' xEqv = b1 + b2 = 0,80 m

          2.1.2. Specifična opterećenja uslijed seizmičkog djelovanja

PRORAČUN PREMA HRN EN 1998-5:2012, dodatak E: povratni proračunsko
period: ubrzanje:

ZA 6° MSK-64 OČITANO: Tp = 475 godina         agR = 0,200 g

αg = ag  / g = 0,200

kh = α * S  / r = 0,100

kv  = 0,5 * kh = 0,050

S - parametar tipa tla S = 1,00

r - faktor koji utječe na horizontalni potresni koeficijent r = 2,00
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Seizmička inercijalna sila (djelovanje na masu zida):

Gdh = kh * Gu = 4,03 kN/m' yGdh = 1,05 m

Gdv = kv * Gu = 2,01 kN/m' xGdv = 0,72 m

Aktivni seizmički tlak na potporni zid:
γs = 20,00 kN / m3

Razina podzemne vode je ispod temelja: γw = 0,00 kN / m3

γ' = γs - γw = γ =  20,00 kN / m3

Vertikalno ubrzanje kv - djeluje prema gore:

tg θ =  γ*kh/(γ'*(1 - kv)) = 0,105      θ = 6,01 °
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Vertikalno ubrzanje kv - djeluje prema dolje:

tg θ =  γ*kh/(γ'*(1 + kv)) = 0,095      θ = 5,44 °

β > ρ'd - θ 

K = sin
2
(ψ + φ1d - θ) / (sin

2ψ * sin(ψ - θ - φ1d) * cosθ

β < ρ'd - θ 

za      θ = 6,01 °

ψ = 90,00 °

φ1d = 35,00 °

δ1d = 23,33 °

β   = 0,00 °

uvjet nije zadovoljen

REGULACIJE d.o.o. Split 8/14 T.D. 02-117/19                 

K = 0,310
Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila:

Ed = 30,13 kN / m'

Edh = Ed * cos( θ + δ1d) = 26,27 kN / m'

Edv = Ed *  sin( θ + δ1d) = 14,77 kN / m'

Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila sastoji se od statičke i dinamičke komponente djelovanja:

Ed = Ea + Epot  

Dinamička sila iznosi:

Epot = Ea - Ed  

i djeluje u polovini visine zida:

ypot = 0,5 * H =  1,60 m

xpot = b1 + b2 =  0,80 m

Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila u odnosu na točku A ima krak djelovanja:

yEdh = 1,12 m

xEdv = 0,80 m
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za      θ = 5,44 °

ψ = 90,00 °

φ1d = 35,00 °

δ1d = 23,33 °

β   = 0,00 °

K = 0,303

Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila:

Ed = 32,56 kN / m'

Edh = Ed * cos( θ + δ1d) = 28,54 kN / m'

Edv = Ed *  sin( θ + δ1d) = 15,67 kN / m'
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ypot = 0,5 * H =  1,60 m

xpot = b1 + b2 =  0,80 m

Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila u odnosu na točku A ima krak djelovanja:

yEdh = 1,16 m

xEdv = 0,80 m

- za: K = 0,310
Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila: Qd = q * H * (1 - kv) * K = 14,91 kN / m'

Qdh = Qd * cos( δ1d) = 13,69 kN / m'

Qdv = Qd * sin( δ1d) = 5,91 kN / m'

- za: K = 0,303
Ukupna (statička i dinamička) proračunska sila: Qd = q * H * (1 + kv) * K = 16,11 kN / m'

Qdh = Qd * cos(δ1d) = 14,79 kN / m'

Qdv = Qd * sin(δ1d) = 6,38 kN / m'
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          2.1.3. Kontrola stabilnosti zida TIP-a 1

               2.1.3.1. Kombinacija 1 opterećenja (seizmičko djelovanje):

Težina sloja zemlje iznad stope temelja (b3): Gzv1 = γ1 * b3 * a2= 43,20 kN/m'

na kraku: xz1 = 1,20 m

Težina sloja zemlje iznad stope temelja (b1): Gzv2 = γ2 * b1 * dH= 5,50 kN/m'

na kraku: xz2 = 0,25 m

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko točke A:

Edst,d         <         Estb,d

Edst,d = Gdh * yGdh + Edh * y Edh + Qdh * y Q = 55,67 kNm / m'

Estb,d = Gu * x Gu + Gzv1 * xz1 + Gzv2 * xzv2 - Gdv * x Gdv + Edv * x Edv = 92,73 kNm / m'

55,67 < 92,73

Fs = 1,67
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Proračun stabilnosti na klizanje:

Edst,d      <     Estb,d * tan δ

Edst,d = PH1 = Gdh + Edh + Qdh  = 43,98 kN / m'

Estb,d = PV2 = Gu + Gz1 + Gz2 - Gdv + Edv  = 101,70 kN / m'

Za prefabricirane elemente: k  = 2/3 = 0,67

Za betoniranje na licu mjesta: k  = 1,00

δ = k * φ2d = 29,26 °

43,98 < 56,97

Fs = 1,30

Nosivost tla ispod temelja (GEO):

Pv      <      qR,d * A'

qR,d = cd * Nc * bc * sc * ic + σ'v0 * Nq * bq * sq * iq + 0,5 * B' * γ * Nγ * bγ * sγ * iγ =

 σ'v0 = ( Df - dH) * γ2 = 11,00 kPa
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Ekscentricitet:

M = Estb,d - Edst,d = 37,06 kNm / m'

Pv = Estb,d = 101,70 kN / m'

x = M / Pv = 0,36 m

e = B/2 - x = 0,44 m

B' = B - 2 * e = 0,73 m

A' = B' * 1 [m] = 0,73 m2

Faktor nosivosti:

Nc = (Nq - 1) * ctg φ2d = 28,39

Nq = tg
2
 (45° + φ2d / 2) * e

π*tgφ2d  = 16,91

Nγ = 2 * (Nq - 1) * tg φ2d = 17,82

Nagib baze temelja za horizontalnu bazu:

bc = bq = bγ = 1,00

Faktori oblika temelja za trakasti temelj: L' = ∞ 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999

s  = s  = s = 1,00
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sc = sq = sγ = 1,00

Faktori nagiba rezultante opterećenja:

m = (2 + B'/L')/(1+B'/L') = 2,00

iq = 0,38

iγ = 0,23

ic = 0,34

qR,d = cd * Nc * bc * sc * ic + σ'v0 * Nq * bq * sq * iq + 0,5 * B' * γ * Nγ * bγ * sγ * iγ = 201,07 kPa

Pv       <       qR,d * A'

101,70 < 146,55

Fs = 1,44

iz uvjeta stabilnosti može se izraziti i stupanj iskorištenost kao:

U = Pv / Rd * 100 % = 69,40 %
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               2.1.3.2. Kombinacija 2 opterećenja (seizmičko djelovanje):

Težina sloja zemlje iznad stope temelja: Gzv = γh * b3 * a2= 43,20 kN/m'

na kraku: xz = 1,20 m

Težina sloja zemlje iznad stope temelja (b1): Gzv2 = γ2 * b1 * dH= 5,50 kN/m'

na kraku: xz2 = 0,25 m

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko točke A:

Edst,d        <        Estb,d

Edst,d = Gdh * yGdh + Edh * y Edh + Qdh * y Q = 61,07 kNm / m'

Estb,d = Gu * x Gu + Gzv1 * xz1 + Gzv2 * xzv2 + Gdv * x Gdv + Edv * x Edv = 96,37 kNm / m'

61,07 < 96,37

Fs = 1,58

Proračun stabilnosti na klizanje:
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Proračun stabilnosti na klizanje:

Edst,d       <       Estb,d * tan δ

Edst,d = PH1 = Gdh + Edh + Qdh  = 47,36 kN / m'

Estb,d = PV2 = Gu + Gz1 + Gz2 + Gdv + Edv  = 106,64 kN / m'

Za prefabricirane elemente: k  = 2/3 = 0,67

Za betoniranje na licu mjesta: k  = 1,00

δ = k * φ2d = 29,26 °

47,36 < 59,73

Fs = 1,26

Nosivost tla ispod temelja (GEO):

Pv     <     qR,d * A'

qR,d = cd * Nc * bc * sc * ic + σ'v0 * Nq * bq * sq * iq + 0,5 * B' * γ * Nγ * bγ * sγ * iγ =

 σ'v0 = ( Df - dH) * γ2 = 11,00 kPa
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Ekscentricitet:

M = Estb,d - Edst,d = 35,30 kNm / m'

Pv = Estb,d = 106,64 kN / m'

x = M / Pv = 0,33 m

e = B/2 - x = 0,47 m

B' = B - 2 * e = 0,66 m

A' = B' * 1 [m] = 0,66 m2

Faktor nosivosti:

Nc = (Nq - 1) * ctg φ2d = 28,39

Nq = tg
2
 (45° + φ2d / 2) * e

π*tgφ2d  = 16,91

Nγ = 2 * (Nq - 1) * tg φ2d = 17,82

Nagib baze temelja za horizontalnu bazu:

bc = bq = bγ = 1,00

Faktori oblika temelja za trakasti temelj: L' = ∞ 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999

s  = sq = sγ = 1,00
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sc = sq = sγ = 1,00

Faktori nagiba rezultante opterećenja:

m = (2 + B'/L')/(1+B'/L') = 2,00

iq = 0,36

iγ = 0,22

ic = 0,32

qR,d = cd * Nc * bc * sc * ic + σ'v0 * Nq * bq * sq * iq + 0,5 * B' * γ * Nγ * bγ * sγ * iγ = 185,92 kPa

Pv       <       qR,d * A'

106,64 < 123,10

Fs = 1,15

iz uvjeta stabilnosti može se izraziti i stupanj iskorištenost kao:

U = Pv / Rd * 100 % = 86,62 %
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          2.1.4. Dimenzioniranje zida TIP-a 1

Beton: C25/30 (MB30)
Armatura: B500/550

G2= a2* b2* γbetona   = 20,25 kN / m'

x2 = b2 / 2 = 0,15 m

G1-2= b1-2 * a2  / 2 * γbetona   = 0,00 kN / m'

x1-2 =  b2 + b1-2 / 3 = 0,30 m

Gzid= 20,25 kN / m'

 G2 * x2 + G1-2 * x1-2    =  Gzid * xzid

xzid = 0,15 m

a2 = 2,70 m

σ'sd = γ1 * a2 = 54,00 kPa

Eah =1/2 Kaγ * σ'sd * a2 = 16,70 kN/m'

yah = 1/3 * a2= 0,90 m
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yah = 1/3 * a2= 0,90 m

Eqh = Kaq * q * a2 = 9,79 kN/m'

yqh = 1/2 * a2= 1,35 m

Gdv = kv * Gzid = 1,01 kN/m'

Gdh = kh * Gzid = 2,03 kN/m'

ydh = 1,05 m

xdv = 0,72 m

Msd = 1,35 * (Eah * yah ) + 1,5 * (Eqh * yqh ) + Gdh * ydh + Gdv * xdv +Gzid * xzid = 

Msd = 46,03 kNm / m'

fcd = 1,667 kN/cm2

fyd = 43,48 kN/cm2

d = 26,00 cm

μsd = Msd / (b * d
2
 * fcd) = 0,0408

za μRd =  0,0430  očitano: ζ =  0,969

As1 = Msd / (ζ * d * fyd) = 4,20 cm
2

Asmin = 0,2xb2= 6,00 cm
2

ODABRANO:  Ø 14/25 cm
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3. STATIČKI PRORAČUN AB OKNA 
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3.Statički proračun 
 

3.1. Armirano-betonsko okno O1 (dzidova = 20 cm) 
 

 
 

3.1.1.Analiza opterećenja 

 
3.1.1.1.Stalno opterećenje 

 

asfalt-beton   = 0,04 x 22  = 0,88 kN/m2 

AB ploča    = 0,15 x 25 =   3,75 kN/m2 
ukupno                                            g1 =  4,63 kN/m2 

 

φ = 35º , γ = 20 kN/m3 

Ka = tg2(45º-φ/2) = 0,271 

gv =  4,63 kN/m2 

gh1 = 4,63 x 0,271 = 1,25 kN/m2 

gh2 = 1,25 + 20,0 x 0,75x 0,271 = 5,32 kN/m2 

 
2.4.1.1.2.Pokretno opterećenje 

Vozilo TIP 600    Opterećenje po osi  =  200,00 kN 

po kotaču     P   =  100,00 kN 
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3.1.2.Dimenzioniranje armirano-betonskog okna 

Materijal:  
Beton:  C25/30  
Armatura: B 500B  

  
3.1.2.1.Zidovi okna 

 

Mg  = (gh2 x0,802 / 2) / 3 + Ka x (g1 x 0,802) / 2 =  
 =  0,57   +  0,40    = 0,97 kNm 
 
Mq = (P x Ka x 0,802) / (0,80 x 2)         = 10,84 kNm 
Msd  = 1,35 x 0,97 + 1,5 x 10,84 = 17,57 kNm 

fcd  = 1,667 kN/cm2 

fyd  = 43,48 kN/cm2 

μsd  = Msd/(b x d2 x fcd) = 1757/(100 x 11,02 x 1,667)   = 0,0871 

za μRd = 0,084....................εc2 = - 3,1 ; εs1 = 20,0 ; ς = 0,945 

Apolje   = Msd/( ς x d x fyd) = 1757/(0,945 x 11,0 x 43,48)   = 3,89 cm
2 

 
2.2.1.2.2.Ploča okna 

Mg  = (g1 x L2) / 8 =  0,125 x 4,63 x 0,752  = 0,33 kNm 

Mq  = (P  x L) / 4 =  0,25 x 100,00 x 0,75 = 18,75 kNm 

Msd = 1,35 x 0,33 + 1,5 x 18,75 = 28,57 kNm 

fcd = 1,667 kN/cm2 

fyd = 43,48 kN/cm2 

μsd = Msd/(b x d2 x fcd) = 2857/(100 x 11,02 x 1,667) = 0,1416 

za μRd = 0,130....................εc2 = - 3,5 ; εs1 = 13,5 ; ς = 0,914 

Ačvor = Msd/( ς x d x fyd) = 2857/(0,914 x 11,0 x 43,48) = 6,53 cm
2  

 

ODABRANO: Zidovi:   Q-503 + vilice Ф10 mm / 16  cm 

Ploča: Q-785 + vilice Ф12 mm / 16  cm 
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4. Posebni tehnički uvjeti građenja 

4.1. Uvod - program kontrole i osiguranja kvalitete 

Svi sudionici u građenju, a to su Investitor, Projektant, Izvođač, Nadzorni inženjer i 

Revident, dužni su pridržavati se odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). 

 
Investitor je dužan:  
 

 Projektiranje, nadzor i građenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih 

djelatnosti, 

 osigurati stručni nadzor nad građenjem, 

 napraviti elaborat iskolčenja predmetne građevine 

 po završetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehničkog pregleda i 

ishođenje uporabne dozvole, 

 pridržavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu. 

 
Izvođač radova je, prema zakonu, dužan: 
 

 graditi u skladu s građevnom dozvolom odnosno potvrdom glavnog projekta, te 

dokumentacijom koja je istoj prethodila – posebnim suglasnostima, lokacijskom 
dozvolom i projektnom dokumentacijom, 

 radove izvoditi na način da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaničke 

otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slučaju požara, zaštite od ugrožavanja zdravlja 

ljudi, zaštite korisnika od povreda, zaštita od buke i vibracija, toplinske zaštite i 

uštede energije, zaštita od korozije, te svih ostalih funkcionalnih i zaštitnih 

svojstava, 

 ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u 

praksi, a čija je kvaliteta dokazana certifikatom proizvođača koji dokazuje da je 

kvalitet određenog proizvoda u skladu sa važećim propisima i normama(odnosno o 

dokazima o sukladnosti), 

 osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa 

projektom i zakonom. 

 
Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta građenja, Izvođač mora na gradilištu 

posjedovati odgovarajuću dokumentaciju za građenje i obavljati potrebne radnje prema 

istoj, kako slijedi: 

 
 građevnu dozvolu odnosno potvrdu glavnog projekta i dokumentaciju koja prethodi 

navedenoj, 

 građevinski dnevnik i građevinsku knjigu, 

 rješenja o postavljenju odgovornih osoba, 



NARUČITELJ:                           PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA                        rujan,  2019. 
GRAD SOLIN  S OBORINSKOM ODVODNJOM   
                                                                                

 

 
REGULACIJE d.o.o. Split 2/20 T.D. 02-117/19 

 elaborat organizacije gradilišta sa primijenjenim mjerama zaštite na radu i zaštite od 

požara, 

 elaborat montaže konstruktivnih skela i vođenja knjige montaže, 

 izvršiti osiguranje iskolčenja građevina, 

 dokumentaciju o kvaliteti radova i ugrađenim materijalima i opremi, 

 izvještaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovlaštene organizacije prema 

programu ispitivanja, 

 zapisnik o ispitivanju građevina, prema preporukama proizvođača  i važećim 

propisima, 

 odgovarajuće ateste i uvjerenja za svu ugrađenu opremu, 

 zapisnike o montaži opreme, 

 jamstvene listove, 

 uputstva o pogonu i održavanju, 

 rezultate ispitivanja kvalitete – odgovarajuće ateste i uvjerenja, 

 izvještaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.), 

 sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi 

osiguranja kvalitete radova i ugrađenog materijala i opreme. 

 
Po završetku svih radova izvođač treba napraviti elaborat izvedenog stanja građevine i 

katastra instalacija. 

 

O izvršenim kontrolnim ispitivanjima materijal koji se ugrađuju u građevinu, a koji su 

predmet ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme građenja voditi dokumentaciju te 

napraviti izvješća o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanim materijala na način opisan u 

ovom Programu ili navedenim Normama. 

 

Izvješće o pogodnosti materijala mora sadržavati slijedeće dijelove: 

 
 naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, količinu uzorka, namjenu materijala, 

mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvršenih ispitivanja, podatke o 

proizvođaču i investitoru, podatke o građevini za koju se uzimaju uzorci odnosno 

vrši ispitivanje, 

 prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje 

(izvješće) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i važećim 

propisima, 

 ocjenu kvalitete i mišljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na 

navedenoj građevini te rok do kojeg vrijedi izvješće. 

 

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku 

dokumentaciju (dnevnik, knjiga i sl.). 
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Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti rezultate 

tekućih ispitivanja koji se odnose na isporučene količine. 

Za materijale koji podliježu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema 

propisima. 

Izvješća odnosno rezultati ispitivanjima izdaju se na formularima koji nose oznaku 

ovlaštene organizacije uz naznaku mjesta i osoba koje su izvršile ispitivanje. 

Izvješća te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati Nadzornom inženjeru. 

 
4.2. Opći uvjeti 

Sve radove na projektiranim građevinama izvesti u skladu sa odredbama "Zakona o 

gradnji" (NN 153/13, 20/17), te propisima donesenih na osnovu njega. U toku izvođenja 
radova i ekspoloataciji, također se pridržavati "Zakona o zaštiti na radu" (NN 

71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 ), "Pravilnika o zaštiti na radu u građevinarstvu" (SL. 

42/68, 45/68, NN 53/91), "Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada“ (NN 29/13) ", te 

ostalih važećih pravila i Hrvatskih normi. Ujedno je neophodno zadovoljiti sve ekološke 

uvjete u cilju zaštite čovjekove okoline. 

 
Prije početka radova na objektu, moraju biti prethodno regulirani imovinsko pravni odnosi, 

tj. odštetni zahtjevi vlasnika zemljišta, poljoprivrednih kultura itd. Prije početka iskopa, 

izvršiti iskolčenje objekata i trase prometnice, kao i obilježavanje trase postojećih 

podzemnih instalacija uz nazočnost ovlaštenih predstavnika vlasnika instalacija. 

 

Izvođač radova treba osigurati takvu organizaciju rada, kvalitetan materijal prema 

tehničkim standardima, Hrvatskom normama i uzancama građevinarstva, odgovarajuću 

mehanizaciju i stručnu radnu snagu, te time omogućiti kvalitetno i precizno izvođenje 

radova. 

 

Jamstveni rokovi za kvalitet radova regulirani su važećim propisima. Kod otklanjanja 

nedostataka koji su nastali u jamstvenom roku izvođač snosi sve troškove nastale prilikom 

otklanjanja nedostataka, bez obzira je li u pitanju loš rad ili loš materijal. 

 

Ako stavkama troškovnika nije propisan određeni materijal, izvođač radova izabire podesni 

materijal, koji odgovara zahtjevima izvođenja, vrsti podloge ili eksploatacijskim uvjetima, a 

sve u skladu sa Hrvatskim normama. 

Za sve materijale izvođač je dužan podnijeti dokaze o kvaliteti upotrijebljenog materijala 

(dokaze o sukladnosti). 

 

Ispitivanje tj. kontrola za vrijeme izgradnje osigurava kvalitet radova. Ispitivanja u tijeku 

izgradnje sadrže kontrolu materijala, kontrolu proizvodnje, ispitivanje podloga, kontrolu 

betona, kontrolu asfalta, kontrolu opreme. Sva ispitivanja za vrijeme izgradnje se vrše 



NARUČITELJ:                           PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA                        rujan,  2019. 
GRAD SOLIN  S OBORINSKOM ODVODNJOM   
                                                                                

 

 
REGULACIJE d.o.o. Split 4/20 T.D. 02-117/19 

prema važećim normama i propisima, osim ukoliko posebnim dijelom projekta, ili 

troškovnikom nisu zatraženi strožiji kriteriji ispitivanja. Sva ispitivanja idu na teret izvođača. 

 

Prilikom strojnog iskopa, posebnu pažnju treba posvetiti na postojeće podzemne 

instalacije. Svi troškovi oštećenja navedenih instalacija, te objekata uz trasu, nastali 

nepažnjom, idu na teret izvođača. Podzemne instalacije izvođač je dužan stručno osigurati 

i čuvati za cijelo vrijeme izvođenja radova. 

 

Obzirom da trasa prometnice prolazi kroz stambeno naselje, zabranjuje se miniranje. 

Sigurnost prometa i ljudi za vrijeme izvođenja radova, odnosno do primopredaje gradilišta 

naručitelju radova, osigurava izvođač radova. 

 

Sve eventualne promjene i odstupanje od projekta u tehničkom smislu, unijeti u 

građevinski dnevnik i izvesti uz suglasnost projektanta i nadzornog inženjera, a promjene 

koje su vezane uz naručitelja radova uz suglasnost istog. 

Prije davanja ponude izvođač mora pregledati projekte i zatražiti eventualno potrebne 

izmjene, jer se kasnije primjedbe neće uzimati u obzir. Sve primjedbe na projekt i stavke 

troškovnika izvođač mora pismeno obrazložiti najkasnije sa davanjem ponude. 

 

U suprotnome, bez obzira na eventualne nejasnoće, izvođač mora radove izvesti prema 

važećim propisima i normama, a pri tome nema pravo na naknadu cijene ili izmjenu 

jedinične cijene. Obračun radova vrši se na temelju stvarno izvedenih količina, u skladu sa 

projektom i kako je to određeno prosječnim normama u građevinarstvu. 

 
- Materijal 
 

Pod jediničnim cijenama materijala podrazumijeva se cijena materijala, svi transporti, 

utovari i istovari, kao i skladištenje i osiguranje dotičnog materijala, kako bi ostao potpuno 

kvalitetan do trenutka ugradbe, ispitivanje kvaliteta, pribavljanje potrebnih atesta, te ostali 

radovi u vezi materijala, a sve prema stavkama troškovnika, općim i posebnim uvjetima 

izvođenja radova, kao i programu kontrole i osiguranja kvalitete. 

 
- Rad 
 

Sav rad se obračunava prema opisu u stavkama sa prijenosima i prijevozima koji nisu 

uračunati u cijenu materijala. 

 
 

- Faktor 
 

Na radnu snagu dodaje se faktor (rad f1 + materijal f2) u koji pored ostalog treba uračunati 

održavanje gradilišta, postavljanje objekata na gradilištu kao i njihova demontaža. Pri tome 

se ne priznaju režijski troškovi gradilišta. 
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- Izmjere 
 

U pogledu izmjera pridržavati se uputstava iz "Prosječnih normi u građevinarstvu", tj. u 

pogledu dodavanja i odbijanja za dužine, kubature i slično. Geodetske kontrole i izmjere  

potrebne za izvođenje moraju se izvesti u skladu sa nacrtima, a izvođač ih je dužan 

uključiti u jediničnu cijenu radova. 

 
- Zimski rad 
 

Ukoliko je ugovornim rokom obuhvaćeno vrijeme zime, eventualne nadoplate za rad pri 

niskoj temperaturi i otežanim uvjetima se neće posebno priznavati, kao i zaštita materijala i 

opreme od elementarnih nepogoda, jer izvođač mora na vrijeme poduzeti sve potrebne 

zaštitne mjere. 

 

- Kategorija tla 
 
Opis kategorija 
 
A KATEGORIJA 
 

Ovo su čvrsti materijali gdje je potrebno miniranje ili uporaba teških strojeva s hidrauličkim 

čekićem. To su: 

sve vrste čvrstih kamenih tala - kompaktnih stijena (eruptivnih, metamorfnih i 

sedimentnih) u zdravom stanju, uključujući i eventualne tanje slojeve rastrešenog 

materijala na površini, ili takve stijene s mjestimičnim gnijezdima ilovače i lokalnim 

trošnim ili zdrobljenim zonama. U ovu kategoriju spadaju tla koja imaju više od 50% 

samaca većih od 0,5 m3 za čiji je iskop potrebno miniranje ili uporaba teških strojeva 

s hidrauličkim čekićem. 

 
B KATEGORIJA 
 

Ovo su polučvrsta kamenita tla, koja se kopaju izravno odgovarajućim strojevima, ali uz 

djelomičnu uporabu eksploziva ili posebnih strojeva s hidrauličkim čekićima. To su: 

flišni materijali uključujući i rastrešeni materijal, homogeni lapori, trošni pješčenjaci i 

mješavine lapora i pješčenjaka, većina dolomita, raspadnute stijene na površini u 

dubljim slojevima s miješanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, 

škriljci, neki konglomerati i slični materijali. 

 
C KATEGORIJA 
 

Ovo su tla koja se kopaju izravno bez miniranja uporabom odgovarajućih strojeva kao što 

su bageri, buldozeri ili skreperi. To su: 
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sitnozrnata vezana (koherentna tla) kao što su gline, prašinaste gline (ilovača), 

pjeskovite prašine i les; 

krupnozrnata nevezana (nekoherenta) tla kao što su pijesak, šljunak odnosno 

njihove mješavine, prirodne kamene drobine – siparišni ili slični materijali; 

mješovita tla kao mješavina nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala. 

 

Stvarne kategorije tla treba ustanoviti kod iskopa, uz prisustvo svih odgovornih osoba, a 

granice pojedinih kategorija unijeti u odgovarajuće nacrte. 

 
 

4.3. Uvjeti glavnih radova 

      4.3.1. Prethodni i pripremni radovi 

U pripremne i prethodne radove spada iskolčenje trase prometnice i građevina prema 

projektu. 

Ispravna iskolčenja predaju se izvođaču zapisnički i od tada ih je on obavezan i po potrebi 

obnavljati o svom trošku. Prije početka iskopa, izvođač je dužan geodetski osigurati sve 

glavne točke iskolčenja položajno i visinski, te odrediti privremene repere radi kontrole 

izvedenih objekata, položajno i visinski.  

 

Prije početka iskopa, izvođač mora od svih mogućih vlasnika podzemnih instalacija na 

projektiranoj trasi zatražiti izlazak na teren i obilježavanje njihovih postojećih instalacija. S 

time moraju biti upoznati svi sudionici u građenju, nadzor, izvođač radova i svi ostali. 

 

U pripremne radove spada primjena odgovarajućih rješenja na trasi, prema potrebama 

dinamike radova na pojedinim dionicama i u ovisnosti o rangu prometnice na kojoj se 

obavljaju radovi. 

 

Slijede radovi koji obuhvaćaju ograđivanje gradilišta, manipulativnih površina i odlagališta 

materijala, strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih površina i prilaza za vrijeme 

izvođenja radova, od opasnosti gradilišta i po okolinu opasnih građevinskih i ostalih 

radova. 

 

- Zemljani radovi 
 

     4.3.1.1. Općenito  

Zemljani radovi su raspoređeni u grupe: raščišćavanje terena, iskopi, nasipavanje, 

nabijanje, planiranje i transport iskopanog materijala.  
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Prije početka izvođenja zemljanih radova, potrebno je teren za izvođenje objekata očistiti 

od postojećeg raslinja, privremenih i stalnih objekata, iskolčiti podzemne postojeće 

instalacije, te izvršiti predviđenu regulaciju prometa pješaka i vozila. 

Sve zemljane i slične radove izvesti točno prema projektnoj dokumentaciji i prema 

odobrenim izmjenama iste. Stranice iskopa zasijecati u projektiranom nagibu. 

 

Svi iskopi se izvode strojno ili ručno. U blizini postojećih podzemnih instalacija i za fine 

iskope manjih količina predviđen je pažljiv ručni iskop. Kategorije terena se prilikom 

izvođenja radova definitivno utvrđuju. 

 

Sve radove na iskopu treba snimiti i unijeti u građevinsku knjigu. Sve promjene koje 

nastanu u toku izvođenja zemljanih radova, uslijed nepredviđenih okolnosti, treba 

evidentirati u građevinskom dnevniku, te će se obračunati prema građevinskim normama, 

kao nepredviđeni radovi, uz suglasnost projektanta i nadzornog inženjera. 

 

Iskopani materijal treba odmaknuti od ruba iskopa min. 1.0 m, kako ne bi došlo do 

urušavanja, a materijal iz iskopa koristiti za kasnije zatrpavanje uz prethodno 

odstranjivanje krupnog materijala.  

 

Materijal koji se ne može deponirati duž trase potrebno je odložiti na privremeni deponij na 

gradilištu, ili na drugoj odobrenoj lokaciji, što ulazi u jediničnu cijenu iskopa. 

 

Materijal koji ostane nakon završetka nasipavanja i planiranja okolnog terena, odvozi se 

na prethodno osiguranu i pripremljenu deponiju. Ako materijala za zatrpavanje nema 

dovoljno, ili ne odgovara po kvaliteti, dovozi se iz prethodno određenog pozajmišta. 

 

Izvođač radova je dužan osigurati stručnu radnu snagu, mehanizaciju i potreban materijal 

kako bi se zemljani radovi izveli u skladu sa važećim propisima, i uzancama 

građevinarstva. 

 

     4.3.1.2. Iskop humusa 

Rad obuhvaća površinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili 

privremeno odlagalište. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, 

programom kontrole i osiguranja kvalitete, projektom organizacije građenja, zahtjevima 

nadzornog inženjera i ovim OTU. 

 

Humus se iskopava isključivo strojno, a ručno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli 

obaviti na zadovoljavajući način. Šiblje se mjestimično može zajedno odstraniti s 

humusom, ali se od njega mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humuziranju kosina 

nasipa ili usjeka ceste. 
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Rad se mjeri u m3 stvarno iskopanog humusa, a plaća po ugovorenim jediničnim cijenama 

koje uključuju iskop humusa, prebacivanje u odlagališta s razastiranjem i planiranjem kao i 

sve ostalo prema opisu u ovom potpoglavlju. 

 

   4.3.1.3. Široki iskop 

Ovaj rad obuhvaća široke iskope u svim kategorijama materijala koji su predviđeni 

projektom ili zahtjevom nadzornog inženjera. Rad uključuje i utovar iskopanog materijala u 

prijevozna sredstva. 

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predviđenim visinskim kotama i propisanim 

nagibima po projektu, odnosno prema zahtjevima nadzornog inženjera. Pri izradi iskopa 

treba provesti sve mjere sigurnosti na radu i sva potrebna osiguranja postojećih objekata i 

komunikacija.  

 

Pri radu na iskopu treba paziti na to da ne dođe do potkopavanja ili oštećenja projektom 

predviđenih pokosa uslijed čega bi moglo doći do klizanja i odrona. Izvođač je dužan svaki 

eventualni slučaj potkopavanja ili oštećenja pokosa odmah sanira po uputama nadzornog 

inženjera i za to nema pravo tražiti odštetu ili naknadu za višak rada ili nepredviđeni rad. 

Široki iskop treba obavljati uporabom odgovarajuće mehanizacije i drugih sredstava,a 

ručni rad ograničiti na neophodni minimum. Materijali iz širokog iskopa mogu biti različitog 

sastava, pa poprečna i uzdužna odvodnja mora u svim fazama rada biti besprijekorno 

riješena. Sva voda se mora izvesti izvan trupa ceste u pogodne recipijente. Otežani rad, 

kao i zamjena vodom prezasićenog miješanog materijala, čiji su uzroci nepravilan rad i 

loša odvodnja, neće se posebno plaćati. 

 

Način obračuna iskopa je po m3, na osnovu mjera iz projekta, odnosno ukoliko je bilo 

odstupanja od mjera projekta, a koje su bile neophodne i nisu napravljene greškom 

izvođača obračunat će se prema snimljenom profilu nakon izvršenja iskopa. Obračun 

ostalih zemljanih radova je po m3, m2, m' u skladu sa stavkama troškovnika. 

 

Koeficijent stalnog i privremenog povećanja zapremine se ne obračunava posebno u 

stavkama transporta materijala. U jediničnu cijenu uključeno je crpljenje podzemnih voda ili 

nadošlih oborinskih voda, te otežan rad zbog podzemnih instalacija. 

 
Jedinična cijena treba sadržavati još: 
 

- obilježavanje pravca za iskop 
- potreban rad, materijal, alat i građ. strojeve 
- dovoz, odvoz i premještanje strojeva 
- troškove zaštite na radu ukoliko stavkama 

predračuna nije drugačije predviđeno 



NARUČITELJ:                           PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA                        rujan,  2019. 
GRAD SOLIN  S OBORINSKOM ODVODNJOM   
                                                                                

 

 
REGULACIJE d.o.o. Split 9/20 T.D. 02-117/19 

- troškove regulacije prometa, ukoliko nisu obuhvaćeni 
posebnim stavkama troškovnika 

 
 
 

     4.3.1.4. Izrada nasipa 

Ovaj rad obuhvaća nasipanje, razastiranje, eventualno potrebno vlaženje ili sušenje te 

grubo planiranje materijala u nasipu, prema dimenzijama i nagibima u projektu, kao i 

nabijanje. 

 

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzdužnom smjeru ili nagibu 

koji je najviše jednak projektiranom uzdužnom nagibu nivelete. Svaki nasuti sloj se mora 

nabijati u punoj širini odgovarajućim sredstvima za nabijanje. S nasipavanjem novog sloja 

se može započeti tek kada je prethodni sloj dovoljno nabijen i kada je tražena nabijenost 

dokazana ispitivanjem. Ispitivanja obuhvaćaju: 

 određivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz), 

 određivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom, promjera 30 cm, najmanje na 
svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa, 

 ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 
m2 izvedenog nasipa, 

 

U blizini objekta izvođač najčešće treba promijeniti način rada na nasipavanju i nabijanju, 

jer veliki vibracijski strojevi na upravo završenim i starim objektima mogu prouzročiti 

oštećenja. 

 

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno 

kada na trasi ima snijega i leda. 

 

Rad na izradi nasipa od zemljanih miješanih i kamenih materijala obračunava se 

mjerenjem u m3 ugrađenog i zbijenog materijala. 

 

Plaća se po jediničnoj cijeni u koju su uključeni svi radovi potrebni za izradu nasipa – 

razastiranje, vlaženje ili sušenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te 

čišćenje okoline nasipa. 

 

     4.3.1.5. Izrada posteljice  

Ovaj rad obuhvaća uređenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino 

planiranje materijala i nabijanje do tražene zbijenosti. posteljicu treba izraditi prema 

kotama iz projekta. 
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Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviše ± 3 cm. Poprečni i 

uzdužni nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzdužno, poprečno i 

dijagonalno. Ispitivanje ravnosti se vrši svakih 100 m. Izvođač radova je dužan obavljati 

(osigurati) tekuću kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu moraju odgovarati 

dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju završnog sloja 

nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih, iskolčenih točaka osi ceste po horizontalnoj i 

vertikalnoj projekciji. 

 

Tek po odobrenju visinskog položaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti. 

Izvođač je dužan rezultate ispitivanja i mjerenja predočiti nadzornom inženjeru koji će, ako 

rezultati zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i početak rada na kolničkoj 

konstrukciji. 

 

KONTROLNA ISPITIVANJA  
 
Kontrolna ispitivanja obuhvaćaju: 

 određivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz), 

 određivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom, promjera 30 cm, najmanje na 
svakih 500 m2 uređenog temeljnog tla, 

 ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 
m2 izvedenog nasipa, 

 određivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom, promjera 30 cm, najmanje na 
svakih 500 m2 izvedene i uređene posteljice. 

 
Sve gotove površine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog 

inženjera, s potrebnim uzdužnim padovima, poprečnim nagibima i zadovoljavajućim 

ravnostima.  

 

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni inženjer će obustaviti radove i zahtijevati da se 

nedostatci poprave, na teret izvođača radova. 

 

 

4.3.2.  Kolnička konstrukcija 

Pri izvedbi kolničke konstrukcije potrebno je pridržavati se u svemu važećih hrvatskih 

normi i Općih tehničkih uvjeta za radove na cestama (OTU).  

 
     4.3.2.1.  Donji nosivi sloj (zastor) 

Materijal za izradu nosivog sloja od mehanički stabilizirane drobljene sitneži predviđen je 

od drobljenog kamenog materijala, kontinuiranog granulometrijskog sastava prema 

uvjetima propisanim OTU, s maksimalnim zrnom krupnoće do 63 mm. U nosivi sloj je 
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dopušteno ugrađivati drobljenu kamenu sitnež s kalifornijskim indeksom nosivost CBR ≥ 

80%. Minimalna projektna debljina nosivog sloja od mehanički stabilizirane drobljene 

kamene sitneži iznosi 30 cm. Ugradnju je potrebno izvršiti odgovarajućim strojevima 

(valjcima) za zbijanje.  

Izvođač radova je dužan obavljati (osigurati) tekuću kontrolu završnog nosivog sloja od 

mehanički zbijenog zrnatog kamenog materijala, koji u svemu mora odgovarati 

dimenzijama iz projekta. 

 

Ovaj sloj se može raditi tek kad nadzorni inženjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, 

projektiranih nagiba, pravilno izvedene odvodnje i traženih uvjeta kvalitete. 

 
Kontrola ispitivanja nosivog sloja obuhvaćaju: 

 ispitivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom najmanje na svakih 1000 m2, 

 ispitivanje stupnja zbijenosti volumetrom na svakih 1000 m2, 

 ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 6000 m2, 

 ispitivanje ravnosti površine letvom dužine 4 m na svakom poprečnom profilu. 
 

Sve gotove površine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inženjera. 

 

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni inženjer će obustaviti radove i zahtijevati da se 

nedostatci poprave, na teret izvođača radova. 

 
      4.3.2.2. Gornji nosivi sloj (zastor) 

Nosivi sloj od bitumeniziranog drobljenog kamena je asfaltni sloj izrađen od mješavine 

kamenog skeleta, punila i cestograđevnog bitumena kao veziva, u kojoj je granulometrijski 

sastav kamene smjese sastavljen po principu najgušće složenog kamenog materijala. 

 

Prethodnim i radnim sastavom, te pokusnom dionicom za izradu bitumeniziranog  nosivog 

sloja odredit će se točan udio bitumeniziranog veziva, kao i dozvoljena tehnološka 

odstupanja pri proizvodnji i ugradnji asfaltne mješavine. 

 

Izvođač radova dužan je obavljati (osigurati) tekuću kontrolu bitumeniziranog nosivog sloja 

(AC22) kroz kontrolu komponentnih materijala asfaltne mješavine, kao i kontrolu 

proizvedene asfaltne mješavine, te izvedenog asfaltnog sloja.  

 
Kontrolu komponentnih materijala asfaltne mješavine treba izvesti u svemu prema 
hrvatskim normama, odnosno prema Općim tehničkim uvjetima (OTU) kako slijedi: 

 za drobljeni pijesak i kamenu sitnež ispitivanja provesti prema HRN B.B3.045. i 
izdati odgovarajuće ateste 

 za kameno brašno i stijensku masu ispitivanje provesti prema vrijedećim normama i 
izdati odgovarajuće Uvjerenje o kvaliteti. 
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Fizičko - mehanička svojstva prethodnog sastava asfaltne mješavine BNS 22 ispitana na 
pokusnom tijelu po Marshallovom postupku moraju odgovarati zahtjevima prema hrvatskoj 
normi  HRN U.M8.090/66. 
Proizvodnja asfaltne mješavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje tri 

uzastopno uzeta uzorka iz kontinuirane proizvodnje utvrdi da navedeni parametri 

zadovoljavaju i kada odstupanja kvalitete nisu veća od dopuštenih.  

 
Ispitivanje asfaltnih mješavina i izvedenih asfaltnih slojeva mora biti provedeno u svemu 

prema hrvatskim normama odnosno OTU.  

 

Debljina, poprečni pad, položaj, te ravnost izvedenog asfaltnog sloja moraju u svemu 

odgovarati mjerama iz projekta ili zahtjevu nadzornog inženjera. Ako radovi nisu kvalitetni, 

nadzorni inženjer će obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave, na teret 

izvođača radova. 

 
Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala  
 
Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala provesti na slijedeći način 
 
Bitumen  1 uzorak 
Kameno brašno 1 uzorak 
Frakcije kamene sitneži 4 uzorka (0/4 – 16/32) 
 
 
Kontrolno ispitivanje asfalta  
 
Prethodni sastav 
Radni sastav 
Asfaltna mješavina 1 uzorak 
Ugrađeni asfalt  1 uzorak 
 
4.3.2.3. Habajući sloj 

Habajući sloj od asfaltbetona je asfaltni sloj izrađen od mješavine kamenog skeleta, punila 

i cestograđevnog bitumena kao veziva, u kojoj je granulometrijski sastav kamene smjese 

sastavljen po principu najgušće složenog kamenog materijala. 

 

Prethodnim i radnim sastavom, te pokusnom dionicom za izradu bitumeniziranog  nosivog 

sloja odredit će se točan udio bitumeniziranog veziva, kao i dozvoljena tehnološka 

odstupanja pri proizvodnji i ugradnji asfaltne mješavine. 

Fizičko - mehanička svojstva prethodnog sastava asfaltne mješavine AC 11 ispitana na 
pokusnom tijelu po Marshallovom postupku moraju odgovarati zahtjevima prema hrvatskoj 
normi  HRN U.M8.090/66. 
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Proizvodnja asfaltne mješavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje tri 

uzastopno uzeta uzorka iz kontinuirane proizvodnje utvrdi da navedeni parametri 

zadovoljavaju i kada odstupanja kvalitete nisu veća od dopuštenih.  

 
Prethodni sastav mora biti prostorno projektiran kako bi se osigurala otpornost asfalta na 

trajne deformacije. 

 
Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala  
 
Bitumen  1 uzorak 
Kameno brašno 1 uzorak 
Frakcije kamene sitneži 5 uzoraka (0/2 – 8/11) 
 
 
Kontrolno ispitivanje asfalta  
 
Prethodni sastav – prostorno projektiran 
 
Radni sastav 
Asfaltna mješavina 1 uzorak 
Ugrađeni asfalt  1 uzorak 
Ravnost sloja  1 uzorak 
Hvatljivost  1 uzorak 
 

4.3.3. Prometna signalizacija 

- Okomita signalizacija 
 
Ovaj rad obuhvaća nabavu i postavljanje prometnih znakova u svemu prema projektu 

prometne opreme i Pravilniku o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN 

14/11). 

 

Prometni znakovi trebaju u svemu zadovoljiti vrijedeće norme. Kvaliteta boje za prometne 

znakove treba odgovarati HRN Z.S2.330. 
 

Za sav upotrebljen materijal za izradu prometnih znakova, izvođač je dužan pribaviti 

dokaze o kvaliteti i predati ih nadzornom inženjeru. 

 

Kontrola kvalitete zaštite od korozije čeličnih elemenata provodi se prema odredbama 

OTU. Stupovi prometnih znakova postavljaju se u betonske temelje kvalitete MB – 30 

(C25/30). Obračun se vrši po kom potpuno završenog prometnog znaka. 
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Prometni znakovi se rade od aluminijskog lima, uokvirenog, na koji se postavlja 

reflektirajuća folija „Engeneer grade“ (stabilna na UV zračenje), aplicirana na aluminijsku 

podlogu debljine 3 mm i s pojačanim okvirom, a pričvršćuje se na stup pomoću obujmice i 

dva zavrtnja. 

 

Kod postavljanja, prometni znak treba zaokrenuti za 3 – 5 stupnjeva u odnosu na os 

prometnice da se izbjegne refleksija i smanji kontrast simbola i pozadine koja je 

osvijetljena.  

 
 

- Horizontalna signalizacija 
 

Izvedba horizontalne signalizacije prema vrijedećim HRN U.S4.222. do U.S4.236. 

 

Ovaj rad obuhvaća postavljanje oznaka za regulaciju prometa na kolniku, a radi se prema 

projektu prometne opreme. Pravilniku o prometnim znakovima i vrijedećim normama. 

 

Izvođač je dužan prije početka radova na izradi horizontalne signalizacije dostaviti 

nadzornom inženjeru ateste o pogodnosti materijala. 

 

Ispitivanja debljine oznaka vlažnog i suhog filma treba izvršiti prema normi Z.S2.240. i 

C.A6.030, a ispitivanje na klizanje suhog filma treba izvršiti prema standardu U.C4.018. 

 

Obračun se vrši u metrima pune ili isprekidane bijele ili žute linije, odnosno po komadu 

strelice ili natpisa u m2 polja za usmjeravanje prometa. 
 

 

4.3.4. Betonski i armirano-betonski radovi 

Svi betonski i armiranobetonski radovi i materijali moraju se izvršiti stručno i kvalitetno u 

skladu s "Tehničkim propisom za betonske konstrukcije“ (NN 139/09, 14/10, 125/10, 

136/12). Upotrijebljeni materijal mora biti u skladu sa važećim Hrvatskim normama. 

 
- Cement 
 

Za spravljanje betona upotrijebiti cement čija tehnička svojstva ispunjavaju opće i posebne 

zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normama HRN 

EN 197-1, HRN EN 197-1prA1, HRN EN 197-4, ili HRN EN 14216. 

Ispitivanja svojstava cementa, ovisno o vrsti cementa, provodi se prema normama HRN 

EN 197-1, HRN EN 197-1prA1, HRN EN 197-4, HRN B.C1.015 ili HRN EN 14216. 

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje provodi se prema normi HRN EN 196-7. 
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- Voda 
 

Za spravljanje betona upotrebljava se voda koja udovoljava uvjetima kvaliteta, utvrđenim 

normom U.M1.058. 

 

Iznimno, bez dokaza o kvaliteti, može se upotrijebiti voda za piće. Morska voda se smije 

upotrijebiti samo za betone nearmiranih konstrukcija. 

 
- Agregat 
 

Agregat mora biti iz zdrave stijene, bez štetnih sastojaka, mehanički čvrst i otporan na 

utjecaj atmosferilija i otporan na smrzavanje. 

Za spravljanje betona upotrebljava se agregat koji udovoljava uvjetima kvaliteta, utvrđenim 

normom B.B3.100 i B.B2.010, uz atest ovlaštenog poduzeća. Prirodni neseparirani 

agregat može se upotrijebiti samo za nearmirani beton, najviše do MB-15, za ispune, 

slojeve izravnanja, i sl. Najveće zrno agregata ne smije biti veće od jedne četvrtine 

najmanje dimenzije presjeka betonskog elementa (kod ploče od jedne trećine debljine 

ploče) ili od 25% povećanog, najmanjeg čistog horizontalnog razmaka šipki armature. 

 
- Dodaci betonu 
 

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji udovoljavaju uvjetima kvalitete, 

utvrđenim normama U.M1.035 i U.M1.037, uz atest ovlaštenog poduzeća. 

 
- Oplata 
 

Oplata mora biti izvedena od čvrste drvene građe - glatka ili limena. U pojedinim stavkama 

predračuna radova uključena je i potrebna oplata. Nadzorni inženjer mora upisom u 

dnevnik odobriti postavljenu oplatu. 

 
- Armatura 
 

U armirano-betonskim konstrukcijama se upotrebljavaju slijedeće vrste čelika: 

visokovrijedni, prirodno tvrdi rebrasti čelik B500B (RA 400/500) 

hladnovučene, glatke i orebrene žice - mrežasta armatura B500B (MAG i MAR 500/560). 

 
Svaka isporuka čelika mora imati atest o kvaliteti. 

 

Za slučaj nedovoljne dužine neobrađenog čelika Izvođač će vršiti nastavljanje armature 
preklopom ili zavarivanjem. Rezultate ispitivanja - ateste o kvaliteti varova Izvođač je 
dužan dostaviti nadzornom inženjeru na kontrolu i odobrenje. 
Podobnost zavarivanja je utvrđena normom C.K6.020. 
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Prije početka betoniranja nadzorni inženjer utvrđuje upisom u građevinski dnevnik da li 
ugrađena armatura zadovoljava u pogledu: 
broj, promjer i geometrija šipki 
učvršćenje armature u oplati 
mehaničke karakteristike prema projektu (granica razvlačenja i kidanja). 
Ukoliko za vrijeme betoniranja dođe do popuštanja armature i ona izmijeni svoj položaj, 

tako da to ugrožava njenu statičku funkciju, izvođač je dužan na zahtjev nadzornog 

inženjera obustaviti betoniranje, izvršiti uklanjanje betona, te izvršiti ponovno armiranje i 

betoniranje, i to bez naknade troškova. 

 
- Beton 
 

Beton se treba ugrađivati prema projektu betona, kojega osigurava izvođač radova.  
Uvjeti kvalitete betona se odnose na sljedeće: 
čvrstoća na pritisak betonskih kocki 20x20x20 cm U.M1.005, U.M1.020 
vlačna čvrstoća U.M1.010, U.M1.011 
vodonepropusnost U.M1.015 
habanje B.B8.015 
otpornost na djelovanje mraza U.M1.016 
 

Kod važnijih konstrukcija ili elemenata konstrukcija, kod svih betona C25/30 (MB30) i više, 

za betone sa posebnim svojstvima, te za transportne betone svih marki (BII), potrebno je 

izvršiti prethodna ispitivanja kvalitete, te ispitivanja za vrijeme građenja. Mješavine za 

prethodna ispitivanja svježeg i očvrslog betona mogu se spraviti u laboratoriju ili tvornici 

betona. Ukoliko su prethodna ispitivanja obavljena u laboratoriju, odabrani sastav 

mješavine mora se ponovno ispitati u tvornici betona. 

 

Za ostale konstrukcije i elemente konstrukcija, te za beton marke manje od C 25/30 (MB-

30), dovoljno je vršiti ispitivanja kvaliteta u toku građenja. Betoni ove vrste mogu se 

ugrađivati samo na gradilištu na kome se spravljaju. Tekuća ispitivanja se dijele na 

ispitivanja svježe smjese i na ispitivanje gotovog betona. 

 

Ispitivanje svježe smjese treba vršiti svaki dan za vrijeme betoniranja, a obuhvaća 

slijedeće: 

- vodocementni faktor 
- konzistencija metodom slijeganja 
- analiza granulometrijskog sastava i količine cementa 
- temperatura svježeg betona - prema potrebi 
- kontrola pripremanja transporta i ugradnje 

 
Minimalna količina cementa za ovakve betone određena je članom 26. "Pravilnika o 

tehničkim normativima za beton i armirani beton" (SL 11/87). 
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Uzimanje uzoraka (betonskih kocki) vrši se uz prisustvo nadležnog rukoviditelja objekta. 

Ispitna tijela se moraju označiti, ne smiju se prevrtati i treba ih do otpreme čuvati u 

optimalnoj vlazi. 

 
- Tehnologija betoniranja 
 

Nije dozvoljeno odstupanje od mjere predviđenih projektom, osim uz suglasnost 

projektanta i nadzornog inženjera. 

 

Beton se nakon ugradbe mora održavati vlažnim najmanje 7 dana, kako bi se osigurala 

zadovoljavajuća hidratacija i spriječilo oštećenje uslijed ranog i brzog skupljanja. 

 

Ukoliko se beton ugrađuje na nižoj temperaturi od +5°C, potrebno je poduzeti posebne 

mjere, tj. okolnu temperaturu zraka održavati višom kroz 72 sata nakon završetka 

betoniranja. 

 
Obračun radova se vrši po m3, m2, m', kg ili komadu, u skladu sa stavkama predračuna 

radova. 

Jedinična cijena treba sadržavati: 

- izradu, dopremu i ugradbu betona 
- zaštitu betona ugrađenog u betonske konstrukcije 
- postavu i skidanje oplate 
- sve troškove za rad, materijal, alat i strojeve 
- troškove ispitivanja betona. 

 
 

4.3.5. Kanalizacijski radovi 

 
Kanalizacijski radovi su raspoređeni u grupe: raznošenje, polaganje i montaža cijevi, 

montaža revizijskih okana , te montaža fazonskih komada i armatura.  

 

Po završetku iskopa jedne dionice, to jest od okna do okna treba se pristupiti montaži 

cijevi i okana, odnosno dionicu treba završiti do izrade nosivog sloja kolnika koji bi se 

izvodio tek po uređenju cijele trase kanala. 

Prije početka polaganja i montaže cijevi potrebno je pripremiti dno rova u skladu sa 

projektom, osigurati sav potreban materijal, te pripremiti cijevi i okna uz rub rova. Prilikom 

izvođenja kanalizacijskih radova pridržavati se uputstava proizvođača cijevi, vezanih uz 

transport, istovar, uskladištenje i manipulaciju cijevima. Obavezno provjeriti ispravnost 

cijevi i okana. 
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Obračun radova vrši se po komadu, kg ili m, u skladu sa stavkama predračuna radova. Svi 

vodovodni radovi se moraju upisati u građevinsku knjigu.  

 

Izvođač radova dužan je osigurati stručnu radnu snagu, kvalitetan materijal i 

mehnanizaciju kako bi se radovi izveli u skladu sa važećim propisima. Prilikom izvođenja 

radova potrebno je, osim građevinske knjige, pripremiti ateste o tvorničkim ispitivanjima 

cijevi i drugom upotrebljenom materijalu, te voditi zapisnike o izvršenim probama na 

vodonepropusnost (potpisuje izvođač, odgovorna osoba investitora i isporučitelj). 

 

Jedinična cijena treba sadržavati: 

 

 sve troškove vezane za rad, materijal, alat i strojeve, 

 troškove dobave materijala, dopreme na gradilište, 

 zaštita svih dijelova podložnih koroziji antikorozijskim sredstvima, 

 troškove snimka izvedenog stanja, ukoliko stavkama troškovnika nije drukčije 

predviđeno. 

 

- Izbor i ugradnja cijevi 

 

Koristiti će se PVC SN8, cijevi DN 400 mm s potrebnim spojnim elementima, te perforirane 

cijevi. Cijevi se postavljaju na uređenu podlogu načinjenu od mješavine pijeska i šljunka 

veličine zrna do 8 mm debljine 10 cm, izvedenu prema situaciji i uzdužnim profilima. 

 

Prilikom izvođenja radova potrebno je pridržavati se u potpunosti uputstava proizvođača 

cijevi u vezi transporta, skladištenja, manipulacije i montaže cijevi.  
 

- Montaža PVC cijevi  

 

Koristiti će se PVC SN8, cijevi  DN 400 mm s potrebnim spojnim elementima, te 

perforirane cijevi.  

Manipulaciju, transport i skladištenje treba organizirati tako da ne dođe do oštećenja 

vanjske i unutarnje površine cijevi. Utovar, transport i istovar cijevi mora se obaviti pažljivo 

i s prikladnim pomagalima (dizalica, viljuškar, pričvršćena traka od tkanine i sl.). Za vrijeme 

transporta i skladištenja cijevi u palicama moraju ležati po cijeloj dužini. Najviše tri palete 

mogu se skladištiti jedna na drugu, pri čemu drveni okviri paleta moraju biti postavljeni 

točno jedni na druge. Nepaletirane cijevi ne smiju se skladištiti na visinu veću od 1,5 m. Da 

bi se izbjegla oštećenja potrebno je cijevi zaštititi i sa strane koristeći drvene oplate.  Cijevi 

se ne smiju bacati ni vući po zemlji ili oštrim predmetima. Moguće ih je skratiti na bilo koju 

duljinu.  

Skraćivanje cijevi se vrši pilom s finim zubima između orebrenja cijevi tako da rez ima 

ravan kraj bez nazubljenja. 
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Polaganju cijevi i okana u rov prethodi njihovo raznošenje duž trase te detaljan pregled 

kako bi se uklonile one s oštećenjima. Spuštanje cijevi u rov se obavlja ručno ili 

mehanizacijom , i to vrlo pažljivo kao i kod istovara cijevi. Prije montaže potrebno je utvrditi 

da cijev cijelom svojom duljinom naliježe na pripremljenu podlogu s unutrašnjim kutem  

nalijeganja od 90°. Na mjestima spojeva podlogu je potrebno ručno produbiti za debljinu 

spojnice. 

Cijevi se postavljaju na uređenu podlogu od pijeska debljine 10 cm, prethodno dobro 

nabijenu i izvedenu u padu prema uzdužnim profilima. Betonske posteljice ili betonska 

omatanja nisu dozvoljena zbog epoksilnih cijevi i njihove sposobnosti savijanja. Ako je 

betonska obloga potrebna zbog strukturalnih zahtjeva, između cijevi i betonske oplate 

mora se ugraditi pjeskovita ili šljunčana posteljica min. debljine 100 mm + 1/10 DN. 

 

Cijevi i spojni elementi međusobno se spajaju naglavcima s labirintnim brtvama. Prije 

spajanja unutrašnja površina krajeva cijevi, naglavaka i brtvi mora se temeljito očistiti. Radi 

lakšeg spajanja kao sredstvo za podmazivanje brtvi i elemenata na koje brtve dolaze 

koristi se kalijev sapun. Ulja i masti se ne smiju upotrebljavati. OEM proizvodi, min. ulja i 

sl. mogu negativno utjecati na trajnost brtvi. 

 

Na naglavku cijevi nalazi se oznaka za kontrolu dubine ulaganja – potrebno je uložiti cijev 

do te oznake na naglavku. Spajanje se može obaviti ručno ili se kao poluga može 

upotrijebiti cijev ili drvena palica. Poluga se upotrebljava uvijek preko ploče ili dovoljno 

širokog komada drveta i to na način da ne dođe do oštećenja kraja cijevi koji će se uvoditi. 

 

Nakon polaganja cijevi i izvedbe ogranaka za kućne priključke, kanalizacijski rov se 

zatrpava pješčano – šljunčanim materijalom veličine zrna do 8 mm, 30 cm iznad tjemena 

cijevi. Preostali dio rova zatrpava se sitnijim materijalom iz iskopa (bez kamena).  
 
 

 

4.4. Način zbrinjavanja građevnog otpada 

Opis građevine: 
 
 PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM  
 ODVODNJOM  
 

 proširenje postojeće prometnice 
 zacijevljenje oborinskih kanala i ugradnja slivnih rešetki 
 izvedba potpornog AB zida 
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Prema „Zakonu o gradnji“ (NN 153/13, 20/17, 39/19) prikazane su mjere sanacije okoliša 

gradilišta. 

 

Nakon završetka radova izvođač je dužan izvršiti slijedeće radove na sanaciji okoliša 

gradilišta: 

- ukloniti sve pripremne građevine koje su služile tijekom gradnje, 

- ukloniti višak materijala sa gradilišta i ostatke upotrijebljenog materijala, 

- okoliš građevine urediti prema odredbama projekta, a okoliš lokacije dovesti u 

prvobitno stanje, demontirati i ukloniti privremene instalacije. 

 
                                                   Projektant: 

                                                     Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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5. ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
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5. Elaborat zaštite na radu 

 

5.1. Općenito 

 

Ovaj prikaz tehničkih rješenja za primjenu propisa zaštite na radu izrađen je u skladu sa 

Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18 ) i sadrži slijedeće: 

 

- opasnosti i štetnosti koje proizlaze iz procesa rada i način na koji se te opasnosti 

otklanjaju; 

- primijenjene propise zaštite na radu koji se odnose na lokaciju objekta, 

odstranjivanje štetnih otpadaka, prometnice, radni prostor, pomoćne prostorije i 

drugo; 

- predvidiv broj zaposlenika prema spolu; 

- čimbenike ergonomske prilagodbe objekata za rad invalida; 

- radne postupke koji imaju utjecaja na stanje u radnom i životnom okolišu; 

- popis opasnih radnih tvari štetnih po zdravlje koje se pri radu koriste ili nastaju; 

- popis propisa i naznaka odredaba o zaštiti na radu koje su primijenjene u tehničkoj 

dokumentaciji. 

 

 

 

5.2. Opis građevine i tehnološkog procesa koji će se u njoj obavljati 
 

5.2.1. Opis građevine 

 

 PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM  

 ODVODNJOM  

 proširenje postojeće prometnice 
 zacijevljenje oborinskih kanala i ugradnja slivnih rešetki 
 izvedba potpornog AB zida 
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5.2.2. Temeljne odrednice građevine obrađene ovim projektom, a koje     definiraju 

mjere zaštite 

 

U nacrtima koji su sastavni dio ovog projekta su naznačena i detaljno obrađena sva 

tehnička rješenja primjene propisa zaštite na radu, a ona su sastavni dio ovog prikaza. 
 
 
 

5.3. Opasnosti i štetnosti koje proizlaze iz procesa rada i način na koji se te 
opasnosti otklanjaju 

 

Na projektiranim objektima predviđena su slijedeća rješenja i mjere zaštite ljudi i okoline 

prema Zakonu o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18 ): 

 

- Poslodavac je dužan prestati sa radom u objektima namijenjenim za rad na kojima 

nastanu promjene zbog kojih postoji opasnost po sigurnost i zdravlje zaposlenika 

- Poslodavac je dužan osigurati odgovarajuća zaštitna sredstva i skrbiti da ih 

zaposlenici koriste pri obavljanju poslova 

- Poslodavac je dužan osigurati da strojevi i uređaji i osobna zaštitna sredstva u 

svakom trenutku budu u ispravnom stanju 

- Poslodavac je dužan proces rada tako planirati, pripremiti i provoditi da se osigura 

što djelotvornija zaštita zaposlenika, te da se osigura djelotvorna zaštita okoliša 

 

5.4. Predvidiv broj zaposlenika prema spolu 

 

Na predmetnom objektu nakon završetka radova nema stalno zaposlenog osoblja. Broj 

zaposlenika za vrijeme izvođenja radova određuje izvođač radova na način da se 

maksimalno poštuju mjere zaštite na radu. 

 

5.5. Čimbenici ergonomske prilagodbe objekata 

 

Korištenje predmetne građevine od strane invalidnih osoba omogućeno je odgovarajućom 

širinom nogostupa, te korištenjem invalidskih rampi na mjestima pješačkih prijelaza.  

 

5.6. Popis opasnih radnih tvari 
 

Obzirom na namjenu građevine, nema prisutnih opasnih radnih tvari. 
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5.7. Prikaz mjera zaštite okoliša 
 

Predmetna prometnica, projektirana je tako da udovoljava uvjetima zaštite života i zdravlja 

ljudi, te ne ugrožava radni i životni okoliš, posebice uslijed: 

1. oslobađanja opasnih plinova, para i drugih štetnih tvari (zagađivanje zraka i sl.) 

2. opasnih zračenja 

3. udara struje 

4. eksplozije 

5. zagađivanja voda i tla 

6. neodgovarajućeg postupanja s otpadom 

7. vibracije i buke 

 

Prometnica kao takva ne stvara štetna djelovanja navedena u točkama 1. do 7. 

Korisnici građevine se moraju pridržavati važećih zakona i propisa Republike Hrvatske 

kako ne bi došlo do štetnih djelovanja navedenim u točkama 1. -7. 

 

Sve mjere zaštite prikazane su detaljno u ostalim dijelovima elaborata, te projektima i 

proračunima (dimenzioniranjima) objekata i opreme, a ovdje je prikazan sažetak 

primijenjenih mjera. 

 

5.8. Popis propisa i naznaka odredaba o zaštiti na radu koje su 
primijenjene u glavnim projektima 

 
Za valjanu provedbu mjera zaštite na radu odgovorno je imenovano osoblje od strane 

izvođača radova. To može biti inženjer na gradilištu, voditelj pojedinih radova ili neka 

druga osoba imenovana od strane izvođača radova, a koja udovoljava uvjetima 

propisanim zakonom za obavljanje navedene aktivnosti.  

 

 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 39/19) 
3. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18 )   
4. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
5. Zakon o zaštiti od buke, (NN 30/09, 55/13, 153/13,41/16) 
6. Pravilnik o katastru vodova,  (NN 71/08, 148/09) 
7. Zakon o vodama, (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) 
8. Zakon o zaštiti prirode, (NN 80/13) 
9. Zakon o zaštiti zraka, (NN 130/11, 47/14) 
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10. Zakon o zaštiti okoliša, (NN 80/13, 78/15)  
11. Zakon o održivom gospodarenju otpadom, (NN 94/13, 73/17, 14/19) 
12. Zakon o normizaciji, (NN 80/13) 
13. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriji 
ugroženosti od požara (NN 62/94, 32/97) 
14. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, (NN 35/94, 55/94, 142/03) 
15. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011) 
16. Pravilnik o hidrantskoj mreži (NN 8/06) 
17. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada  (NN 29/13) 
18. Pravilnik o upotrebi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 
19. Pravilnik o mjerama za zaštitu od požara kod građenja, (NN 141/11) 
 
20. Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama štetnih tvari u atmosferi radnih 
prostorija i prostora i o biološko graničnim vrijednostima, (NN 92/93) 
21. Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta, (NN 66/11) 
22. Zakon o vodi za ljudsku potrošnju, (NN 56/13) 
23. Pravilnik o vrstama otpada, (NN 27/96) 
24. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14) 
25. Pravilnik o tehničkim normativima i izvedbi radova na temeljenju građevinskih 
objekata, SL.L. 15/90 
26. Pravilnik o tehničkim propisima za izvođenje betonskih i armiranobetonskih 
konstrukcija u sredinama izloženim agresivnom djelovanju vode i tla, SL.L. 32/70 
27. Pravilnik o tehničkim propisima o gromobranima (SL.L. 13/68, 21/90 //Čl. 53. 
Zakona o normizaciji, NN 55/96, 163/03, 87/08, 80/13) 
28. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 
33/10) 
29. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije, (NN 88/12) 
30. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
31. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
32. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja 
i uređaja (NN 146/05)  
33. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadajućih TS (Sl. list br. 
13/78) 
34. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 
prenapona (Sl. list br. 7/71 i 44/76) 
35. Propisi o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja 
(Sl. list br. 74/90) 
36. Pravilnik o tehničkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih 
izmjeničnih napona iznad 1 kV (NN 105/2010) 
37. Tehnički propis za betonske konstrukcije NN (139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
38. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, (NN 61/14) 
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39. Uredba o klasifikaciji voda, (NN 77/98, 137/08) 
40. Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom, (NN 32/98, 23/07) 
41. HRN N.B2.741, Zaštita od električnog udara 
42. HRN U.J6.201, tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada 
43. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 80/13, 158/13, 92/14) 
44. Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 14/11) 
45. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 
pokretljivosti (NN 151/2005, 61/2007, 76/2007, 75/2013) 
 

 
Projektant: 

Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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6. PRIKAZ PREDVIĐENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



NARUČITELJ:                           PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA                        rujan,  2019. 

GRAD SOLIN  S OBORINSKOM ODVODNJOM   

                                                                                

 

 
REGULACIJE d.o.o. Split 1/2 T.D. 02-117/19 

6. Prikaz predviđenih mjera zaštite od požara 

6.1. Opći podaci o tehničkoj dokumentaciji 
 

- Naziv:   PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA  

OBORINSKOM ODVODNJOM 

 

- Naručitelj:   GRAD SOLIN 

 

- Projektant:   Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ.  
 

6.2. Popis primijenjenih propisa 

 

1.  Zakon o zaštiti od požara NN 92/10 

2. Zakon o zaštiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18  

3. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriji   

ugroženosti od požara NN 62/94, 32/97 

5. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03 

6. Pravilnik o vatrogasnim aparatima NN 101/2011 

7. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara NN 8/06 

8. Pravilnik o tehničkim propisima o gromobranima NN 55/96, 163/03, 87/08, 80/13 

9. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije NN 5/10 
10.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 
uređaja NN 146/05 
11. Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19 

12. Tehnički propis za građevinske konstrukcije NN 17/17 

 
6.3. Opis sadržaja građevine 

 
 PROŠIRENJE DIJELA ULICE PUT KRUNIKA SA OBORINSKOM  

 ODVODNJOM  

 proširenje postojeće prometnice 
 zacijevljenje oborinskih kanala i ugradnja slivnih rešetki 
 izvedba potpornog AB zida 

 
 

5.4. Prikaz projektom danih rješenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran 
rad, sa primjenom osnovnih pravila zaštite od požara 
 
Na izvedenoj prometnici, što proizlazi iz njene namjene i načina funkcioniranja, nema 
stalno zaposlenih osoba, već po potrebi, u slučaju redovne i izvanredne kontrole rada i 
eventualnih popravaka. 
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Na izvedenoj prometnici nema posebnih opasnosti kod procesa rada, a svi radnici na 

održavanju moraju biti osposobljeni za postupke kod održavanja. 

 

Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) daje se prikaz mjera i rješenja za 

primjenu pravila protupožarne zaštite. 

 

A) MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME IZVOĐENJA GRAĐEVINE 

 

Za vrijeme izvođenja građevine potrebno je provesti sve potrebne zaštitne mjere s lako 

zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar. Takve materijale potrebno je držati 

udaljene od toplinskih izvora.  

Električne instalacije, uređaji, kao i oprema moraju svojom izradom i izvođenjem 

odgovarati važećim tehničkim propisima. 

Na svim mjestima na gradilištu gdje postoji opasnost od požara, potrebno je permanentno 

provoditi zaštitne mjere u skladu s Zakonom o zaštiti od požara. 

Zapaljive tekućine potrebno je čuvati u posebnim skladištima osiguranim od požara 

sukladno pozitivnim propisima. 

Za provedbu ovih mjera nadležna je odgovorna uprava gradilišta. Kontrolu provedbe ovih 

mjera provodi rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer, kao i ovlašteno tijelo općine i 

Republike. 

Obzirom na važnost objekta, kao i na činjenicu da se mora osigurati visoki stupanj 

sigurnosti na njemu, nakon završetka radova potrebno je urediti gradilište, te odstraniti sve 

ostatke građe i materijala. 

 

A) MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA 

 

U toku eksploatacije predmetne građevine, potrebno je provoditi i osigurati provođenje 

mjera protupožarne zaštite na način i u skladu s važećim Pravilnicima, dok kontrolu takvih 

mjera provode nadležna tijela. 

Nosivost kolničke konstrukcije ceste je takva da može podnijeti osovinski pritisak od 100 

kN, a svi ostali elementi geometrije ceste omogućuju neometan prolaz vatrogasnog vozila. 

Protupožarna infrastruktura uključujući hidrantsku mrežu nije sastavni dio ove knjige. 

 

                                                  Projektant: 
                                                     Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ. 
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7. TROŠKOVNIK RADOVA 
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7. Troškovnik radova

Red. br.

OPIS RADOVA
Jed. 

mjere Količina

Jed.      

cijena Ukupno

KN KN

1. PRIPREMNI RADOVI

Prije davanja ponude za izvedbu objekata (trase) izvođač je dužan:
a) proučiti projektnu dokumentaciju
b) pregledati mjesta (trasu) objekta
c) prikupiti potrebne podatke o uvjetima pod kojima će se objekt graditi
d) proučiti mogućnosti naših i stranih proizvođača projektirane opreme, te ponuditi opremu 

U jediničnim cijenama ovog troškovnika uključeno je izvršenje svih obaveza iz bilo kojeg dijela ili
priloga ovog projekta.
Ukoliko se pokažu eventualne nejednakosti između projekta i stanja na gradilištu, izvođač
radova je dužan pravovremeno o tome obavijestiti investitora i projektanta i zatražiti pojedina
objašnjenja:
a) sve mjere u projektima provjeriti u prirodi
b) svu kontrolu izvršiti bez posebne naplate

1.1. Geodetski radovi:
-     iskolčenje trase i objekata u trasi i preko trase
ceste;
-     sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom
podataka iz projekta na teren i obratno; 
-     održavanje i osiguranje iskolčenih oznaka i osi
trase na terenu u cijelom razdoblju od početka
radova do predaje svih izvedenih radova
investitoru;
-     izrada snimka izvedenog stanja.
Ova stavka obuhvaća sve geodetske radove pri
osiguranju i obnovi trase, te održavanju osi i drugih
točaka neophodnih za kvalitetno izvođenje radova,
kao i potreban materijal i troškove prijevoza
vezanih uz ovaj rad. U te su radove uključeni radovi
na primopredaji i održavanju svih osnovnih
geodetskih podloga i nacrta koje investitor predaje
izvođaču na početku radova, kao i radovi na izradi
snimke izvedenog stanja koju izvođač predaje
investitoru.
Ako nadzorni inženjer u mjerenjima i kontrolama
podataka ustanovi da mjerenja izvođača nisu u
redu, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj
stručnoj organizaciji, sve na trošak izvođača po
stvarnim troškovima.
Obračun rada se vrši po kompletu obavljenih
radova u skladu s projektnom dokumentacijom. kompl 1,00 0,00 0,00
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Red. br.

OPIS RADOVA
Jed. 

mjere Količina

Jed.      

cijena Ukupno

KN KN

1.2. Lociranje, zaštita i po potrebi izmještanje postojećih
komunalnih instalacija (uz nazočnost predstavnika
istih) i ostalih priključaka koji će biti sastavni dio
buduće prometnice, odnosno onih koji se neće
izmještati ili koje tijekom gradnje prometnice mogu
biti ugrožene.
Obračun rada se vrši po kompletu izvedenog rada.
 - vodovodne instalacije kompl 1,00 0,00 0,00
 - elektro instalacije kompl 1,00 0,00 0,00
 - ek instalacije kompl 1,00 0,00 0,00

1.3. Zasijecanje i pilanje postojećeg asfaltnog ili
betonskog zastora, radi izvedbe planiranog
zacjevljenja I proširenja prometnice.
Obračun rada po m'  izvedenog zapilavanja. m' 222,03 0,00 0,00

1.4. Rušenje postojeće asfaltbetonske konstrukcije u
području zahvata.
Rad uključuje rušenje betona i asfalta, utovar u
prijevozno sredstvo, odvoz na legalnu deponiju koju prijevozno sredstvo, odvoz na legalnu deponiju koju 
osigurava izvođač radova, uključujući taksu za
deponiju.

Obračun rada se vrši po m2 porušene konstrukcije. m2 190,00 0,00 0,00

Obračun rada se vrši po kompletu isporučenog
izvedbenog projekta privremene regulacije. kom 1,00 0,00 0,00

U cijenu je uračunata svo potrebno postavljanje
vertikalne i horizontalne signalizacije, eventualno
postavljanje betonske ili metalne odbojne ograde,
te uklanjanje elemenata postojeće privremene
regulacije prometa.
Obračun rada po kompletu. kompl. 1,00 0,00 0,00

1.7. Izrada snimka izvedenog stanja.
U cijenu je potrebno uračunati izradu snimke
izvedenog stanja napravljene od strane tvrtke koja
je ovlaštena za navedeni rad. Navedenu snimku
izvedenog stanja je potrebno ovjeriti u Katastru sa
elaboratom za uplanu. 
Obračun rada po kompletu. kompl. 1,00 0,00 0,00

1. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: 0,00

Osiguranje prometa temeljem izrađenog
prometnog rješenja i danih suglasnosti.

1.5. Izrada Izvedbenog projekta privremene regulacije
prometa (1 komplet sadrži 5 primjeraka) uz
dobivanje svih potrebnih suglasnosti za izvođenje
radova na javnoj površini od nadležnih službi.

1.6.
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2. ZEMLJANI RADOVI

2.1. Široki iskop do kote posteljice.
Rad obuhvaća strojni i eventualno potrebni ručni
iskop materijala u tlu „A“, „B“ i „C“ kategorije u
širokom otkopu prema projektu s utovarom
iskopanog materijala u prijevozno sredstvo. Sve
iskope sa sjeverne strane prometnice treba izvoditi
pažljivo da ne bi došlo do urušavanja postojećih
suhozida. Iskope treba obaviti prema profilima,
predviđenim visinskim kotama i propisanim
nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima
nadzornog inženjera. Pri izradi iskopa treba
provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva
potrebna osiguranja postojećih objekata i
komunikacija. Široki iskop treba obavljati
upotrebom odgovarajuće mehanizacije i drugih
sredstava, a ručni rad ograničiti na neophodni. 

Obračun rada se vrši po m3 iskopanog materijala uObračun rada se vrši po m3 iskopanog materijala u
sraslom stanju. m3 451,54 0,00 0,00

2.2. Uređenje temeljnog tla mehaničkim zbijanjem.
Rad obuhvaća sve radove koji se moraju obaviti
kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez štetnih
posljedica preuzme opterećenje od nasipa,
kolničke konstrukcije i prometnog opterećenja (na
dijelu prometnice u nasipu), odnosno od kolničke
konstrukcije i prometnog opterećenja (na dijelu
ceste u usjeku). 
Obračun rada se vrši po m2 stvarno uređenog
temeljnog tla. m2 241,84 0,00 0,00

2.3. Izrada nasipa od materijala iz iskopa. 
Stavka obuhvaća izradu nasipa iza planiranog
potpronog zida od kvalitetnog kamenog materijala
iz iskopa, te obuhvaća nabavu i dopremu
materijala, nasipanje, razastiranje te grubo
planiranje materijala u nasipu prema dimenzijama i
nagibima iz projekta, kao i nabijanje.

Obračun rada se vrši po m3 izvedenog nasipa u
zbijenom stanju. m3 80,37 0,00 0,00
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2.4. Izrada nasipa trupa kolnika. 
Stavka obuhvaća izradu nasipa od kvalitetnog
kamenog materijala iz pozajmišta kojeg osigurava
Izvođač radova, te obuhvaća nabavu i dopremu
materijala, nasipanje, razastiranje te grubo
planiranje materijala u nasipu prema dimenzijama i
nagibima iz projekta, kao i nabijanje. Debljina
nasipnog sloja mora biti u skladu s vrstom
nasipnog materijala te upotrebljenim građevinskim
strojevima.

Obračun rada se vrši po m3 izvedenog nasipa u
zbijenom stanju. m3 121,83 0,00 0,00

2.5.
Odvoz materijala iz iskopa na privremenu deponiju.
Rad obuhvaća prijevoz iskopanog materijala
kategorije “A” i “B” od mjesta iskopa na trasi
prometnice do mjesta istovara na privremenu
deponiju, te ponovni dovoz materijala za potrebedeponiju, te ponovni dovoz materijala za potrebe
nasipavanja. 

Obračun rada se vrši po m3 prevezenog materijala
u sraslom stanju (dva puta, odvoz i dovoz sa
privremene deponije). m3 80,37 0,00 0,00

2.6. Odvoz materijala iz iskopa na legalnu deponiju.
Rad obuhvaća prijevoz iskopanog materijala
kategorije “A”, “B” ili “C” od mjesta iskopa na trasi
prometnice do mjesta istovara na legalnu trajnu
deponiju koju osigurava izvođač, uključujući i taksu
za deponiju. 

Obračun rada se vrši po m3 prevezenog materijala
u sraslom stanju. m3 371,17 0,00 0,00

2.7. Planiranje i valjanje posteljice od miješanih
materijala.

Stavka obuhvaća grubo i fino planiranje, te zbijanje
posteljice usjeka, nasipa i zasjeka, sve dok se ne
dobije projektirani pad i zbijenost. Stupanj
zbijenosti prema standardnom Proctorovom
postupku Sz≥100%, a modul stišljivosti mjeren

kružnom pločom Ø 30 cm Ms≥ 40 MN/m2.

Obračun se vrši po m2 uređene i zbijene posteljice. m2 241,84 0,00 0,00

2. ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 0,00
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3. RADOVI NA ZASTORU KOLNIKA

3.1. Nabava, doprema i ugradnja bitumeniziranog
nosivog sloja kolnika, asfaltbetonskom mješavinom
AC 22 base (BIT 50/70)AG6 M2, debljine 6 cm u
uvaljanom stanju.

Obračun se vrši po m2 izvedenog sloja u uvaljanom
stanju. m2 290,00 0,00 0,00

3.2. Nabava, doprema i ugradnja habajućeg sloja od
asfaltbetona AC11 surf (BIT 50/70) AG4 M4,
debljine 4 cm u uvaljanom stanju. 

Obračun se vrši po m2 izvedenog sloja u uvaljanom
stanju. m2 290,00 0,00 0,00

3. RADOVI NA ZASTORU KOLNIKA UKUPNO:

0,00

4. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI4. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI

RADOVI

4.1. Nabava, doprema i ugradnja podložnog betona C
16/20, debljine 10 cm.
U obračun je uključen i podbeton na mjestima
denivelacije temelja.

Obračun rada se vrši po m3 izvedenog podložnog
betona. m3 11,77 0,00 0,00

4.2. Izrada temeljnih stopa zidova iz betona C 25/30 u
dvostranoj oplati, u svemu prema nacrtima i
detaljima iz projekta. 
U cijenu je uključena izvedba oplate, čišćenje i
priprema gornje površine podloge, priprema,
doprema i ugradnja betona, izravnanje do
projektirane kote, zaštita i njega betona, kontrola
kvalitete i zbijenosti betona, skidanje oplate i odvoz
otpadaka.  

Obračun rada se vrši po m3 ugrađenog betona. m3 52,32 0,00 0,00

4.3. Izrada tijela zidova iz betona C 25/30 u dvostranoj
oplati, u svemu prema nacrtima i detaljima iz
projekta. 
U cijenu je uključena izvedba oplate, čišćenje i
priprema gornje površine podloge, priprema,
doprema i ugradnja betona, izravnanje do
projektirane kote, zaštita i njega betona, kontrola
kvalitete i zbijenosti betona, skidanje oplate i odvoz
otpadaka.  

Obračun rada se vrši po m3 ugrađenog betona. m3 43,38 0,00 0,00
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4.4. Izrada armirano betonskih okana oborinske
kanalizacije. 

U cijenu je uključeno čišćenje i priprema površine
podloge, priprema, doprema i ugradnja betona, svi
prijevozi i prenosi, potrebne oplate i skele, rad na
ugradnji i njezi betona, kontrola kvalitete i zbijenosti
betona, skidanje oplate i odvoz otpadaka te sav
drugi potrebni rad i materijal. Stavka obuhvaća svih
12 predviđenih okana. Okna izvesti prema
detaljnim nacrtima iz projekta.

Obračun rada se vrši po m3 ugrađenog betona u
svih 12 predviđenih okana. m3 6,36 0,00 0,00

4.5. Izrada armirano betonskih spojnih okana na OS 1
oborinske kanalizacije. 

U cijenu je uključeno čišćenje i priprema površine
podloge, priprema, doprema i ugradnja betona, svi
prijevozi i prenosi, potrebne oplate i skele, rad naprijevozi i prenosi, potrebne oplate i skele, rad na
ugradnji i njezi betona, kontrola kvalitete i zbijenosti
betona, skidanje oplate i odvoz otpadaka te sav
drugi potrebni rad i materijal. Stavka obuhvaća dva
predviđena spojna okana. Okna izvesti prema
detaljnim nacrtima iz projekta.

Obračun rada se vrši po m3 ugrađenog betona u
dva spojna okana. m3 1,00 0,00 0,00

4.6. Izrada armirano betonske slivne rešetke na OS 1
oborinske kanalizacije. 

U cijenu je uključeno čišćenje i priprema površine
podloge, priprema, doprema i ugradnja betona, svi
prijevozi i prenosi, potrebne oplate i skele, rad na
ugradnji i njezi betona, kontrola kvalitete i zbijenosti
betona, skidanje oplate i odvoz otpadaka te sav
drugi potrebni rad i materijal. Slivnu rešetku izvesti
prema detaljnim nacrtima iz projekta.

Obračun rada se vrši po m3 ugrađenog betona. m3 3,02 0,00 0,00

4.7. Nabava, doprema i armature B 500 B u sve AB
konstrukcije.

Obračun rada se vrši po kg ugrađene armature.

B 500 B (RA 400/500) kg 4.025,19 0,00 0,00
B 500 B (MAR 500/560) kg 3.583,64 0,00 0,00

4. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI

RADOVI  UKUPNO: 0,00
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5. OBORINSKA KANALIZACIJA

5.1. Planiranje dna rova za kanalizacijske cijevi i
slivnike s točnošću ±2 cm. Sve neravnine sasjeći,
odnosno dopuniti kvalitetnim materijalom. Višak

materijala odbaciti izvan rova. Obračun po m2 

isplaniranog dna.

 - oborinski kolektor i AB okna m2 175,68 0,00 0,00

5.2. Izrada posteljice cijevi te obloge oko cijevi
nevezanim drobljenim kamenim materijalom
frakcije zrna 0-8 mm na OS-i 2. Kvaliteta materijala
i izvedenog sloja u svemu prema projektu i
važećim propisima. Rad obuhvaća nabavu,

dopremu i ugradnju materijala. Obračun po m3 

izvedene obloge.

 - oborinski kolektor m3 36,62 0,00 0,00 - oborinski kolektor m 36,62 0,00 0,00

5.3. Izrada filtarskog zasipa oko perforirane drenažne
cijevi DN 400 na OS - ima 1 i 3 drobljenim
kamenim materijalom frakcije 16 – 32 mm uz
potrebno zbijanje laganim nabijačem. Obračun po
m3 izvedenog filterskog zasipa oko cijevi.
 - oborinski kolektor m3 31,99 0,00 0,00

5.4. Nabava, doprema i ugradnja nosivog sloja od
drobljenog kamenog materijala ispod planiranih AB
okana, spojnih okana i slivne rešetke oborinske
kanalizacije. Veličine zrna 0-31,5 mm, u svemu
prema projektu. 

Rad obuhvaća nabavu, dopremu i ugradnju zrnatog
drobljenog kamenog materijala veličine zrna 0-31,5
mm, u nosivi sloj  debljine  prema projektu.

Obračun po m3 ugrađenog materijala mjereno u
zbijenom stanju. m3 4,30 0,00 0,00

5.5. Izrada zaštite drenažnog sloja oko cijevi oborinske

kanalizacije DN 400 geotekstilom (300 gr/m2

dimenzija prema projektu. 
Rad je uključena nabava, doprema i ugradnja
prema projektu. 

Obračun se vrši po m2 ugrađenog geotekstila. m2 607,00 0,00 0,00
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5.6. Perforirana drenažna cijev DN400
Perforirana drenažna cijev postavlja se uz sjeverni
rub planirane prometnice u sklou OS 1 i OS 3, radi
skupljanja procjeđene vode iz tla, te odvoda
oborinskih voda.
Obračun po m' ugrađene cijevi m' 138,50 0,00 0,00

5.7. Izrada posteljice i obloge oko preforirane drenažne
cijevi betonom C30/37. Posteljicu izvesti u debljini
10 cm ispod cijevi, a oblogu do visine pola cijevi sa
nagibima prema cijevi radi otjecanja procjeđene
vode unutar perforiran drenažne cijevi DN 400.
Kvaliteta materijala i izvedenog sloja u svemu
prema projektu i važećim propisima. Rad obuhvaća
nabavu, dopremu i ugradnju materijala. 

Obračun po m3 izvedene betonske posteljice i
obloge. m3 30,29 0,00 0,00

5.8. Dobava i postava PVC cijevi krutosti prstena SN 8
koje će se postaviti u sklopu OS-i 2.Cijevi će sekoje će se postaviti u sklopu OS-i 2.Cijevi će se
polagati na posteljicu od nevezanog materijala na
koju trebaju jednomjerno nalijegati, a kut
nalijeganja iznosi 90 stupnjeva. Spajanje cijevi
izvršiti spojem na naglavak. Specifikacija i kvaliteta
materijala i radova u svemu prema projektu i
važećem propisima. Obračun po m' kompletno
vodonepropusno montirane cijevi.

 - oborinski kolektor  Ø400 mm m' 64,45 0,00 0,00

5.9. Nabava, doprema i postava lijevano željeznih
rešetki za slivnike na AB okna. Dimenzije rešetke
400 x 400 mm, nazivne nosivosti 40 t. Rešetka se
treba ubetonirati u AB ploču planiranih okana.
Radove izvesti u svemu prema detalju iz projekta.
Kvaliteta materijala i izvedenog rada u svemu
prema projektu i važećim propisima. Obračun po
komadu ugrađene rešetke.

 - nazivna nosivosti 400 kN kom 12,00 0,00 0,00
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5.10. Nabava ili izrada, te doprema i postava pocinčanih
željeznih rešetki na kanal slivne rešetke na OS -i
1, dimenzija prema grafičkim prilozima, nazivne
nosivosti 400 kN (D 400). Rešetka se treba
ubetonirati u AB ploču. Radove izvesti u svemu
prema detalju iz projekta. Kvaliteta materijala i
izvedenog rada u svemu prema projektu i važećim
propisima. Obračun po m dužnom ugrađene
rešetke.
U jediničnoj cijeni stavke obuhvaćeni su svi
potrebni materijali, radovi, pomoćna sredstva i
transport za kompletnu izvedbu stavke.
Obračun po m' izvedene rešetke nosivosti 400 kN m' 5,10 0,00 0,00

5.11. Čišćenje postojeće cijevi oborinske kanalizacije
između OS 1 i OS 2 koja se zadržava. Stavka
obuhvaća sav potreban materijal i rad da se
navedena stavka izvrši. 
Obračun po m' očišćene postojeće cijevi. m' 40,00 0,00 0,00

5. OBORINSKA KANALIZACIJA UKUPNO: 0,00

6. OSTALI RADOVI

6.1. Izvedba procjednica (barbakana) od plastičnih
cijevi Ø 100 mm, na mjestima prema projektu ili po
uputi nadzornog inženjera, s pažljivom ugradnjom
naročito u vrijeme ugradnje betona, kako bi ostale
neoštećene i potpuno čiste. 
Jedinična cijena uključuje nabavu materijala,
prijevoz te rad na ugradnji, u svemu prema rješenju
iz projekta. 
Obračun rada se vrši po komadu izvedene
procjednice. kom 50,00 0,00 0,00

6.2. Nabava, doprema i ugradnja zaštitne mrežice
dimenzija 30 x 30 cm (analit ili rabic pletivo). Mreža
se ugrađuje sa unutrašnje strane zida na ulazu
procjednica.
Obračun rada se vrši po komadu ugrađene
mrežice. kom 50,00 0,00 0,00

6.3. Izrada zaštite drenažnog sloja geotekstilom (300

gr/m2) dimenzija prema projektu. 
Rad je uključena nabava, doprema i ugradnja
prema projektu. 

Obračun se vrši po m2 ugrađenog geotekstila. m2 80,00 0,00 0,00
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6.4. Izrada filtarskog zasipa iza zida drobljenim
kamenim materijalom frakcije 16 – 32 mm uz
potrebno zbijanje laganim nabijačem. 
Rad uključuje nabavu, dopremu i ugradnju
drenažnog materijala. 

Obračun rada se vrši po m3 ugrađenog materijala
po projektnim mjerama. m3 7,50 0,00 0,00

6. OSTALI RADOVI UKUPNO: 0,00

REKAPITULACIJA

1. PRIPREMNI RADOVI 0,00

2. ZEMLJANI RADOVI 0,00

3. RADOVI NA ZASTORU KOLNIKA 0,00

BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI4. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI

RADOVI 0,00

5. OBORINSKA KANALIZACIJA 0,00

6. OSTALI RADOVI 0,00

0,00

0,00

0,00

Projektant: Dalibor Kasalo, dipl.ing.građ.

UKUPNO :

PDV (25 %) :

SVEUKUPNO:
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III. GRAFIČKI PRILOZI 

 
1..Građevinska situacija        

1.1. List 1          MJ 1:100 

1.2. List 2           MJ 1:100 

2. Uzdužni presjeci 

2.1. Uzdužni presjek oborinske kanalizacije   OS 1    MJ    1:100/100 

2.2. Uzdužni presjek oborinske kanalizacije   OS 2    MJ    1:100/100 

2.3. Uzdužni presjek oborinske kanalizacije   OS 3    MJ    1:100/100 

2.4. Uzdužni presjek potpornog zida                  MJ     1.200/100 

3. Karakteristični poprečni presjeci 

3.1. Karakteristični poprečni presjek    MJ    1:50 

3.2. Karakteristični poprečni presjek AB ZID   MJ    1:50 

                 4. Detalji        

4.1. AB okna obrinske kanalizacije    MJ    1:25 

4.2. AB spojna okna obrinske kanalizacije   MJ    1:25 

4.3. Slivna rešetka       MJ    1:25 

                  5. Plan i iskaz armature        

5.1. AB zid        MJ    1:50 

5.2. AB okna obrinske kanalizacije    MJ    1:25 

5.3. AB spojna okna obrinske kanalizacije   MJ    1:25 

5.4. Slivna rešetka       MJ    1:25 
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