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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Podatci o narucitelju izrade Akcijskog plana

Tablica 1. Podatci o narucitelju i izradivacu akcijskog plana

Naziv JLS GRAD SOLIN
Adresa nadlezne o . Stjepana Radica Postanski broj, .
Ulica i broj 21210, Solin
uprave 42 grad
Ime i polozaj Daliboru Nincevic,
odgovorne osobe gradonacelnik
Ime i polozaj kontakt Ivana Bozic,
osobe Visa strucna suradnica za gospodarstvo
Telefon 021/662-840 Fax
Kontakt
Mobilni . . . .
E-mail ivana.bozic@solin.hr
telefon

Naziv izradivaca plana
. Energy Plus —d.o.o.
rasvjete
y : o I Grad,
Adresa odrzavatelja Ulica i broj Koprivnicka 19 . . . Ludbreg, 42230
postanski broj
Ime odgovorne osobe Miroslav Hlebar
Ime kontakt osobe Antonio Horvat, mag.ing.el.
ahorvat@energyplus.hr
Kontakt Telefon 042/404-022 E-mail . @ gYp
info@energyplus.hr
Suradnici Dario Salaj, bacc.ing.el.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

1. Pravna osnova za izradu Akcijskog plana
Obveza izrada akcijskog plana proizlazi iz zakona o zastiti od svjetlosnog oneciscenja (NN 14/19).

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom,
utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog oneciséenja. On je definiran u ¢lanku 13.
navedenog zakona. Akcijski plan se izraduje na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice
lokalne samouprave i Cini stru¢nu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne
rasvjete. Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojeée
vanjske rasvjete u vlasniStvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete
s odredbama navedenog zakona.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduZzenome za zastitu okolisa, te je on sastavni dio
informacijskog sustava zastite okolisa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen sa pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),
Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) i pravilnikom o sadrzaju, formatu i nacinu
izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023).
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Na temelju ¢lanka 12. pravilnik o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog
plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023)

Rjesenje br. APG 01/06-24 o imenovanju strucnih izradivaca za izradu akcijskog
plana vanjske rasvjete

ENERGY PLUS —d.o.0.

lzvoditelj
Koprivnicka 19,
42230 Ludbreg
Adresa
OIB: 63547118720
Imenuju se: Antonio Horvat, mag.ing.el.

Dario Salaj, bacc.ing.el.

Imenovane osobe zaduZene su za izradu plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete u
skladu sa Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19), Pravilnik o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i naéinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20) i Pravilnik o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog

plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)

Miroslav Hlebar,
¢lan uprave
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
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2. Opis podrugja

Grad Solin smjesten je u srediSnjem dijelu Splitsko-dalmatinske Zupanije. Nalazi se u sredisnjoj
Dalmaciji izmedu grada Splita, Kastel Sucurca i Klisa. OkruZen je planinama Kozjak i Mosor, te
manjim dijelom ima pristup Jadranskom moru.

Svojom povrsinom grad pripada u manje naselje u Zupaniji sa 34,19 km? 5to ¢ini manje od 1%
kopnene povrsine Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Vrlika

Donji Mut

Lecevica
Prgomet Dicmo Kraj
Klis

Primorski Dolac
Trilj

Seget Donji Depolle
Kastel Suéurac Solin

" Cista Proveo
Marina Trogir

split
"Okrug Gornji LEVIRe Donji Prolagac
s e Podstrana - Grbavac omis

. Lokviciél

. Sestanovac Imetski
e @ Dugi Rat

Zadvarje
a, Kamenmaost

Brela Zmijavei

sutivan
Rpata Runovié
Baika Voda

EE
Grohote

Milna Postira

Putiica

Nerefifta Makarska

Vrgarac
P.dg&

Stari Grad

i <50
“Komita Vis ’
- G 27
D 0 10 20 30 40 50 60 km
| I | I

Slika 1. Smjestaj grada Solina u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

(Izvor podataka: DrZzavna geodetska uprava, registar prostornih jedinica, svibanj 2024.)
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24
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Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine grad ima 24.862 stanovnika s prosjecnom gusto¢om

naseljenosti od 727 stanovnika po km?. Grad se sastoji od 5 naselja i to Blaca, Ku¢ine, Mravince,

Solin, Vranijic.

Tablica 2. Popis naselja i broja stanovnika (izvor: DrZavni zavod za statistiku)

NASELIE STASSS:\I IKA
Blaca 3
Kucine 1.082
Mravince 1.717
Solin 20.996
Vranjic 1.064
UKUPNO 24.862

Slika 2. Podrucje grada Solina
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Kroz naselja prolaze sljedeée ceste:

e drzavna cesta D1 koja povezuje granicni prijelaz Macelj (granica Republike Slovenije) i
Split u ukupnoj duZini od 420 km

e cesta D8 (Jadranska magistrala) koja povezuje granicni prijelaz Pasjak (granica
Republike Slovenije) sa grani¢nim prijelazom Karasovici (granica s Crnom Gorom)
ukupne duzine 640km.

e 7C6139 Solin (D8) — A.G. Grada Splita

e 7C 6253 Solin (Z6139) — Mravinci — A.G. Grada Splita

e 7C 6270 Solin (Z6139) — Mravinci — A.G. Grada Splita

e LC67065 A.G. Grada Kastela — Solin (26253)

Grad Solin je smjesten na vaznome prometnome pravcu, pogotovo tokom ljetnih mjeseci kada
se promet znacajno povecéa zbog turistickih migracija. Zbog toga je rasvjeta prometnica jako
bitna da se osigura sigurnost i preglednost prometnica.

Planom rasvjete definirano je 143 podrucja, gdje je najveéi dio povrsine u zoni EO, koja je
trenutno uglavnom bez rasvjete. Najveci dio rasvjete se nalazi u zoni E3 unutar koje se nalaze
vaznije prometnice.

Slika 2. Zone rasvijetljenosti prema Planu rasvjete
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

3. Pregled dopustenih vrijednosti rasvijetljenosti

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022) definira za svaku zonu rasvijetljenosti
maksimalne dopustene vrijednosti rasvjetljenja koje moZe imati rasvjeta. Pravilnik definira
maksimalne vrijednosti za sljedece povrsine:

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih
dobara i susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrSina uz
vremensko ograniéenje trajanja koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

e Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s
motornim prometom

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjesackih i biciklistickih
staza na nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrsina

Svjetlostaj u tablicama predstavlja vremenski period nodi za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta
gasi ili smanjuje na propisanu odgovaraju¢u razinu. JLS-a i Grad Zagreb Planom rasvjete
definiraju pocetak svjetlostaja koji moze odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na
sredinu nodi, ali JLS moZe Planom rasvjete definirati i smanjenje intenziteta rasvjeta prije
pocetka svjetlostaja.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima susjednih gradevina, kao i
maksimalne razine svjetline (luminancije) nisu analizirane u ovome planu, jer se rezultati mogu
dobiti samo mjerenjem na terenu. Mjerenja na terenu nisu dio izrade plana.

Dopustene vrijednosti iz pravilnika su dane u sljedecoj tablici i to za vrijeme prije svjetlostaja, te
za vrijeme svjetlostaja.

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Tablica 3. Pregled dopustenih vrijednosti

ZONA
OPIS Dio nodi
EO El E2 E3 E4
. X . o . Prije svjetlostaja 1Ix 1Ix 2 Ix 3Ix 8 Ix
Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS)
na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina 73 vrii
avryeme 0lx 0l 11 11 21x
svjetlostaja
Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS)
na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i Prije svjetlostaja 0Ix 1lx 41x 8 Ix 15 Ix
susjednih gradevina poslovnih, turistickih i
ugostlt.eljsklh povrsma uz vremensko ogra.nlcenje Z?f vruem.e 0lx 0lx 11x 2 Ix 31x
trajanja koje JLS utvrduju Planom rasvjete svjetlostaja
Prije svjetlostaja 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 20 cd/m?
Maksimalne razine svjetline (luminancije) na
povrsinama gradevina Zavrii
sv?evtzgitr;]; 0 cd/m? 0 cd/m? 1 cd/m? 3 cd/m? 5 cd/m?
Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne Prije svjetlostaja 1lx 12 Ix 20 Ix 30 Ix 30 Ix
rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
[T Zavrijeme 0 Ix 3 Ix 5 Ix 8 Ix 8 Ix
svjetlostaja
Maksimalne vrijednosti srednje h?r_iw”ta'”e Prije svjetlostaja 11x 8 Ix 10 Ix 15 Ix 15 Ix
rasvijetljenosti pjesackih i biciklistickih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiralistima Za vrijeme
| 21 | 41 41
U s svjetlostaja Ol X 3 X X
Oglasna ploéa s vanjskom rasvjetom. Dopusteni
poloZaj svjetiljaka na gornjem rubu/prema 0cd/m? | 0cd/m? | 10cd/m? | 20cd/m? 20 cd/m?
dolje
Oglasna plo¢a s unutarnjim svjetiljkama i
gashap . A 0cd/m? | 0cd/m? | 5cd/m?2 | 20 cd/m? | 20 cd/m?
statickom rasvjetom, Vlastiti unutarnji izvor
Velezasloni 0cd/m2 | 0cd/m?2 | 0cd/m? | Ocd/m? 20 cd/m?
Maksimalne dozvoljene vrijednosti Prije svjetlostaja 0 Ix 3 Ix 6 Ix 8 Ix 10 Ix
horizontalne rasvijetljenosti prema vodenim =
$i Zavrijeme 0 Ix 1Ix 2 Ix 31Ix 4 Ix
[OETIMENTE svjetlostaja
. . X . Prije svjetlostaja 5 Ix
Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine,
terase i stambene kuce; biciklisticki parkovi Za vrijeme 3
svjetlostaj X
Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, Prije svjetlostaja 10 Ix
poslovne zgrade, sportske i visenamjenske =
. Za vrijeme
gradevinske komplekse . X 5 Ix
svjetlostaj
Gust promet, npr. parking mjesta uz skole, crkve, Prije svjetlostaja 15 Ix
velike trgovacke centre, velike sportske centre i —
. v . . Za vrijeme
velike viSenamjenske gradevinske komplekse 7 Ix

svjetlostaj
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

vanjske rasvjete grada Solina E+E N E R G Y P L U S

Broj: APG 01/06-24

4. Analizu uskladenosti postojeéeg stanja s propisima kojima se ureduje zastita od

vewv 7

svjetlosnog onecisSéenja i ocjenu stanja

Na podrucju grada Solina nije vrSena znacajna zamjena postojece rasvjete za modernu LED
rasvjetu, nego je sporadi¢no zamjena kroz redovno odrzavanje svjetiljaka koje se nisu mogle
servisirati. Prema Energetskome pregledu od 2018. godine najzastupljeniji tip svjetiljaka je
Philips Malaga sa preko 1300 komada, te slijede Philips Selenium i TEP Gamalux LVC-06 sa
ukupno oko 1000 komada.

Slika 3. Svjetiljka Philips Malaga

Izvor: IzvjesStaj o provedenom energetskom pregledu sustava javne rasvjete grada Solin, Lunes Adria,
rujan 2018. godina

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
Stranica | 11



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
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Slika 4. Svjetiljka Philips Selenium

Izvor: IzvjeStaj o provedenom energetskom pregledu sustava javne rasvjete grada Solin, Lunes Adria,
rujan 2018. godina

Na podrucju grada Solina znacajan dio rasvjete nije zamijenjen za LED svjetiljke, ali je izradena
projektna dokumentacija za zamjenu iste.

Znacajan dio postojecih LED svjetiljaka je zamijenjen prije donoSenje zakona o zastiti od
svjetlosnog onecis¢enja 2019. godine. Prema tome zakonu sve ugradene svjetiljke ugradene
nakon 2019. godine su isporucene sa bojom svjetla od 3000 K. Svjetiljke ugradene prije 2019.
isporucene su sa bojom svjetla ve¢com od 3000 K (uglavhom ugradene 4000 K), ali prema
vazeéim propisima u vrijeme ugradnje. Ugradene LED svjetiljke su sa ugradenim optickim
elementima za usmjeravanje svjetlosnog toka prema prometnicama.

U cilju pregleda uskladenosti postojece rasvjete sa maksimalnim dozvoljenim vrijednostima za
prometnice odradeni su tipski proracuni za najnepovoljnije karakteristike geometrije prostora.

Udaljenosti svjetiljaka od stupova do ruba prometnica korigirane su odgovarajuéim duZinama
krakova, dok je razmak stupova uglavnom na jednolikom razmaku.

ProraCuni za postojece stanje napravljeni su u sklopu izvjeS¢a o provedenom energetskome
pregledu sustava javne rasvjete na podrucju grada Solina, izradenog od Lunes Adria d.o.0. od
rujna 2018. Detalji iz energetskog pregleda su prikazani na sljede¢im proracunima:
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

vanjske rasvjete grada Solina E | E N E R G Y P L U S

Broj: APG 01/06-24

Prilog lla - Svjetlotehni€ki proracuni - Postojece stanje

Prostor

Broj projekta
Stranka
Projektirao
Datum

Opis projekta:

: Javna rasvjeta u gradu Solinu

: Grad Solin
. Lunes Adria d.o.o. | Oki¢ko naselje 28, Klin¢a Sela
. 26.09.2018

Simulacija postojeceg stanja sustava javne rasvjete u Gradu Solinu

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su mogu¢a manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda& ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu $tetu odnosno $tetu prouzroéenu korisniku ili trec¢oj osobi.

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 1/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

Kazalo

= ENERGYPLUS

- Postojece stanje

Naslovna stranica 1
Kazalo 2
1 M3 Selenium 150W

1.1 Sazetak, M3 Selenium 150W

1.1.1 Pregled rezultata, objectName 3
2 M3 Selenium 150W

21 Sazetak, M3 Selenium 150W

2.1.1 Pregled rezultata, objectName 4
3 M3 2x Selenium_250

31 Sazetak, M3 2x Selenium_250

3.1.1 Pregled rezultata, objectName 5
4 M3 Luma 146W

41 Sazetak, M3 Luma 146W

4.1.1 Pregled rezultata, objectName 7
5 M4 Selenium 150W

5.1 Sazetak, M4 Selenium 150W

5.1.1 Pregled rezultata, objectName 8
6 M4 Gamalux 150W

6.1 Sazetak, M4 Gamalux 150W

6.1.1 Pregled rezultata, objectName 9
7 M4 Elektrokovina CM 2x70W

71 Sazetak, M4 Elektrokovina CM 2x70W

7.1.1 Pregled rezultata, objectName 10
8 M4 Dekorativha 70W (obostrano)

8.1 Sazetak, M4 Dekorativha 70W (obostrano)

8.1.1 Pregled rezultata, objectName 11
9 C4 2x Selenium 150W (Kralja Zvonimira)

9.1  Sazetak, C4 2x Selenium 150W (Kralja Zvonimira)

9.1.1 Pregled rezultata, objectName 12
10  C4 Kugla 150W

10.1 Sazetak, C4 Kugla 150W

10.1.1 Pregled rezultata, objectName 13
11 C4 Kugla 150W

11.1 Sazetak, C4 Kugla 150W

11.1.1 Pregled rezultata, objectName 14
12 C4 Malaga 70W

12,1 Sazetak, C4 Malaga 70W

12.1.1 Pregled rezultata, objectName 15
13 C4 Malaga 70W

13.1 Sazetak, C4 Malaga 70W

13.1.1 Pregled rezultata, objectName 16
14 C4 Malaga 70W

141 Sazetak, C4 Malaga 70W

14.1.1 Pregled rezultata, objectName 17
15 P3 Malaga 70W

15.1 Sazetak, P3 Malaga 70W

15.1.1 Pregled rezultata, objectName 18
16 P3 Malaga 70W

16.1 Sazetak, P3 Malaga 70W

16.1.1 Pregled rezultata, objectName 19
17 P3 Kugla 150W

17.1 Sazetak, P3 Kugla 150W

17.1.1 Pregled rezultata, objectName 20
Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 2/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

1 M3 Selenium 150W

1.1 Sazetak, M3 Selenium 150W
1.1.1 Pregled rezultata, objectName

="ENERGYPLUS

- Postojece stanje

=
ZP + + + + + + + + + +
E + + + + + + + + + +
7 Lo + + + + + + + + + +
~
€7 + + + + + + + + + +:
< 30m >
Y
Philips Lighting
4 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P3X
Zarulje : 1 x SON-TPP150W 169 W/ 17500 Im
Selenium 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-2.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-2.00m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 5633 W/km Razred jakosti svjetlosti - G*6
Road
Sirina :7.50m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 E
Sjajnost Izragun polja: 30m x 7.5m (10 x 6 Tocke )
Promatra&

2 : x=-60.00m, y=5.63m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.88m, z=1.50m

Lane Cm Uo ul
2:(y=5.63) 1.25 cd/m? 0.21 0.70
1:(y=1.88) 1.19 cd/m? 0.22 0.58
M3 >=1.00 cd/m? >=0.40 >=0.60
Rasvijetljenosti Izragun polja: 30m x 7.5m (10 x 6 Tocke )
Em Emin Uo
211x 4.59 Ix 0.22

Tl Rei

2 0.25

9 0.85
<=15 >=0.30
Ud

0.07

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf

Stranica 3/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

o PG 0060 = ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

2 M3 Selenium 150W

2.1 Sazetak, M3 Selenium 150W
2.1.1 Pregled rezultata, objectName

=
7 -
8 5 g A 5 2 4 E 5 % B F 5
6 + + + + + + + + + + + +
35m
v
Philips Lighting
4 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P3X
Zarulje : 1 x SON-TPP150W 169 W/ 17500 Im
Selenium 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilika od ruba :-2.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-2.00m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 4829 W/km Razred jakosti svjetlosti - G*6
Road
Sirina :7.00 m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 E
Sjajnost Izraéun polja: 35m x 7m (12 x 6 Togke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=5.25m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=5.25) 1.15 cd/m? 0.34 0.63 3 0.32
1:(y=1.75)  1.10 cd/m? 0.35 0.52 9 0.79
M3 >=1.00 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzragun polja: 35m x 7m (12 x 6 Totke )
Em Emin Uo Ud
19.3 Ix 5.21Ix 0.27 0.10

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 4/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

o) PG OL0B 2 = ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proraduni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

3 M3 2x Selenium_250

3.1 Sazetak, M3 2x Selenium_250
3.1.1 Pregled rezultata, objectName

[P + + + + + + + + + + + +
£ + + + + + + + + + + + +
12: g n + + + + + + + + + + + +
6 + + + + + + + + + + + +
35m
Philips Lighting
5 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGP340 FG 1xSON-TPP250W TP P3X
Zarulje : 1 x SON-TPP250W 276 W/ 33200 Im

Selenium 250W

Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80

Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :12.50 m

Svijetilika od ruba :-2.00m Nagib :0.00°

Abs. position :-2.00m Razred blijestanja : D6

Potro$nja struje/km : 7886 W/km Razred jakosti svjetlosti - G*6

Selenium 250W

Postavljanje svjetiliki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80

Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) 212,50 m

Svjetilika od ruba :-2.00m Nagib :0.00°

Abs. position :-2.00 m Razred blijestanja : D6

Potro$nja struje/km : 7886 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*6

Road

Sirina :8.50m Vozne trake 42

Povrsina - R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) . -none-, q0=0.1 @

Sjajnost Izragun polja: 35m x 8.5m (12 x 6 Tocke )

Promatraé

2 : x=-60.00m, y=6.38m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=2.13m, z=1.50m

Lane Cm Uo ul Tl Rei

2:(y=6.38)  3.42 cd/m? 0.54 0.80 4 0.48

1:(y=2.13)  3.22 cd/m? 0.55 0.84 i 0.76

M3 >= 1,00 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30

Rasvijetljenosti IzraGun polja: 35m x 8.5m (12 x 6 Togke )

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 5/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

. . H I+
e =ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

3 M3 2x Selenium_250

3.1 Sazetak, M3 2x Selenium_250
3.1.1 Pregled rezultata, objectName

Em Emin Uo ud
54 Ix 32 Ix 0.60 0.37

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 6/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

(S|
vanjske rasvjete grada Solina —a E N E R G Y P L U S
Broj: APG 01/06-24 —
Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu
Broj projekta :
Datum . 26.09.2018
4 M3 Luma 146W
4.1 Sazetak, M3 Luma 146W
4.1.1 Pregled rezultata, objectName
c & @ e e e w w e e w
8 nCD + + + + + + + + + + + +
l 35m

Philips Lighting

6 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : BGP625 T25 1 xLED190-4S/830 DM 11

Zarulje : 1 x LED190-4S/830 146 W/ 19000 Im
Luma 146W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.90
Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilika od ruba :-1.50m Nagib :0.00°
Abs, position :-1.50 m Razred blijestanja : D5
Potrosnja struje/km 14171 W/km Razred jakosti svjetlosti 2GH
Road
Sirina :9.00 m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 E
Sjajnost Izragun polja: 35m x 9m (12 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=6.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=2.25m, z=1.50m
Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=6.75)  1.74 cd/m? 0.37 0.72 8 0.26
1:(y=2.25)  1.58 cd/m? 0.40 0.73 16 0.87
M3 >=1.00 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35m x 9m (12 x 6 Totke )

Em Emin Uo Ud

24 Ix 12.6 Ix 0.53 0.22

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 7/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

="ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

5 M4 Selenium 150W

5.1 Sazetak, M4 Selenium 150W
5.1.1 Pregled rezultata, objectName

g
em S0 LD 0 L L L L L L L
ki 30m o
A
Philips Lighting
4 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P3X
Zarulje : 1 x SON-TPP150W 169 W/ 17500 Im
Selenium 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilika od ruba :-1.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00 m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 5633 W/km Razred jakosti svjetlosti - G*6
Road
Sirina :7.00m Vozne trake z
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 E
Sjajnost Izraéun polja: 30m x 7m (10 x 6 Togke )
Promatra&

2 : x=-60.00m, y=5.25m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m

Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=5.25) 1.56 cd/m? 0.40 0.77 3
1:(y=1.75) 1.49 cd/m? 0.41 0.65 8
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15
Rasvijetljenosti Izra&un polja: 30m x 7m (10 x 6 To¢ke )

Em Emin Uo Ud

25 Ix 9.57 Ix 0.38 0.19

0.33
0.63
>=0.30

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije B

ol APG Y065 = ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proraduni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

6 M4 Gamalux 150W

6.1 Sazetak, M4 Gamalux 150W
6.1.1 Pregled rezultata, objectName

&
E N R - B
6m bl + + + + + + + + + +
w0 + + + + + + + + + +
K 30m D
Av4
TEP
3 Tipska oznaka : LVC-06 150W
- Naziv svjetijke ~ : GAMALUX
Zarulje : 1 x SON-E 150W 187.5 W/ 14000 Im
Gamalux 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :6.00m
Svijetilika od ruba :1.50 m Nagib :0.00°°
Abs. position :1.50 m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 6250 W/km Razred jakosti svjetlosti - G*6
Road
Sirina :5.50m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 E
Sjajnost Izragun polja: 30m x 5.5m (10 x 6 Tocke )
Promatra&
2 : x=-60.00m, y=4.13m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.38m, z=1.50m
Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=4.13) 1.85 cd/m? 0.26 0.32 6 0.41
1:(y=1.38) 1.83 cd/m? 0.24 0.39 12 0.83
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 30m x 5.5m (10 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
27 Ix 4.48 Ix 0.17 0.06

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 9/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Objekt

Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu
Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

7 M4 Elektrokovina CM 2x70W
7.1 Sazetak, M4 Elektrokovina CM 2x70W

7.1.1 Pregled rezultata, objectName

="ENERGYPLUS

. Prilog lla - Svjetlotehnicki proraduni - Postojece stanje

by
i /A SO G O A
sm o [N
6 + + + + + + + + + +
& 30m o}
kv
Philips Lighting
10 Tipska oznaka 24|
- Naziv svjetilike ~ : Elektrokovina CM 2x70W
Zarulje : 1 x SON-TPP2x70W/220 160 W/ 13200 Im
Elektrokovina CM 2x70W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilika od ruba :-1.00m Nagib :0.00°
Abs, position :-1.00 m Razred blijestanja :D3
Potrosnja struje/km : 5333 W/km Razred jakosti svjetlosti : G2
Road
Sirina :6.00m Vozne trake z
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Sjajnost Izragun polja: 30m x 6m (10 x 6 Togke )
Promatra¢

2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m

Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=4.50) 1.24 cd/m? 0.47 0.51 11
1:(y=1.50) 1.16 cd/m? 0.49 0.58 13
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15
Rasvijetljenosti Izragun polja: 30m x 6m (10 x 6 Totke )

Em Emin Uo Ud

16.8 Ix 10.4 Ix 0.62 0.29

0.54
0.88
>=0.30

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

o) PG OL0B 2 = ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proraduni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

8 M4 Dekorativha 70W (obostrano)

8.1 Sazetak, M4 Dekorativha 70W (obostrano)
8.1.1 Pregled rezultata, objectName

B
6m —&
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+
s
5 g
+ o+
+ o+
+ o+
+ o+

5 + + + + + + + 4 + *
I 20m D

Philips Lighting

9 Tipska oznaka :
. Naziv svjetiljke : EPS300 1xSON-TPP70W EB LO +GPS309 PCC-R

Zarulje : 1 x SON-TPP70W 79 W /6600 Im
Urbana Tropic 70W
Postavljanje svjetiliki : Obostrano Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 20.00 m Visina (fot. centar) :5.00m
Svijetilika od ruba :-2.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-2.00m Razred blijestanja : D4
Potrosnja struje/km : 7900 W/km Razred jakosti svjetlosti 2 GH
Road
Sirina :6.00 m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1
Sjajnost Izragun polja: 20m x 6m (10 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=4.50)  0.44 cd/m? 0.59 0.50 33 0.70
1:(y=1.50)  0.44 cd/m? 0.59 0.50 33 0.70
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 20m x 6m (10 x 6 Totke )

Em Emin Uo Ud

7.39 Ix 3.35Ix 0.45 0.29

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 11/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

o) PG OL0B 2 = ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proraduni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum : 26.09.2018

9 C4 2x Selenium 150W (Kralja Zvonimira)

9.1 Sazetak, C4 2x Selenium 150W (Kralja Zvonimira)
9.1.1 Pregled rezultata, objectName

b
= S R R B - B R
bl + + + + + + + + + +
w0 + + + + + + + + + +
K 30m D
f B
v
Philips Lighting
4 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P3X
Zarulje : 1 x SON-TPP150W 169 W/ 17500 Im
Selenium 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilika od ruba :-3.20m Nagib :0.00°
Abs. position :-3.20m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 5633 W/km Razred jakosti svjetlosti - G*6
Selenium 150W
Postavljanje svjetiliki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svjetilika od ruba :-3.20m Nagib :0.00°
Abs. position :-3.20m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 5633 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*6
Road
Sirina :5.50m Vozne trake 42
Povrsina - R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) . -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izragun polja: 30m x 5.5m (10 x 6 Tocke )
Em Emin Uo ud
43 Ix 15.6 Ix 0.37 0.16
c4 >=10.0 Ix >= 0.40

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 12/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

o PG 0060 = ENERGYPLUS

Objekt

. Prilog lla - Svjetlotehnicki proraduni - Postojece stanje

Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta
Datum

- 26.09.2018

10 C4 Kugla 150W

10.1 Sazetak, C4 Kugla 150W
10.1.1 Pregled rezultata, objectName

4 m E + + + + + + + + + +
n + + + + + + + + + +
K 20m >
Philips Lighting
12 Tipska oznaka |
@ Naziv svjetijke  : Kugla 150W
Zarulje : 1 x SON-PP7W/220 169 W/ 17500 Im
Kugla 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 20.00 m Visina (fot. centar) :4.00m
Svijetilika od ruba :-1.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00 m Razred blijestanja : D2
Potrosnja struje/km : 8450 W/km Razred jakosti svjetlosti :n/a
Road
Sirina :5.00m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 |
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 20m x 5m (10 x 6 Togke )
Em Emin Uo ud
10.6 Ix 4.15 Ix 0.39 0.14
c4 >=10.0 Ix >=0.40

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 13/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije

o PG 0060 = ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

11 C4 Kugla 150W

11.1 Sazetak, C4 Kugla 150W
11.1.1 Pregled rezultata, objectName

£ ol AT A S B
w7 + + + + + + + + + + + +
© + + + + + + + + + + + +
Kt 35m >
v
Philips Lighting
12 Tipska oznaka |
@ Naziv svjetijke  : Kugla 150W
Zarulje : 1 x SON-PP7W/220 169 W/ 17500 Im
TEP Kala 150W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-3.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-3.00 m Razred blijestanja : D2
Potrosnja struje/km : 4829 W/km Razred jakosti svjetlosti :n/a
Road
Sirina :6.50 m Vozne trake 12
Povrsina :R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35m x 6.5m (12 x 6 Tocke )
Em Emin Uo ud
3.39 Ix 1.41 Ix 0.42 0.16
c4 >=10.0 Ix >=0.40

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf Stranica 14/20



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

="ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

12 C4 Malaga 70W

12.1 Sazetak, C4 Malaga 70W
12.1.1 Pregled rezultata, objectName

+ 4+ + 4 + 4|

[+ + + + + +]

b+ + + + + +
[+ + + + + 4]
[+ + + + + +
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35m 4

Philips Lighting
11 Tipska oznaka

- Naziv svjetilike

Zarulie
Malaga 70W

- SGS101 1XSON-TPP70W MR_220
1 x SON-TPP70W/220 80 W / 8600 Im

Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-1.50m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.50 m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 2286 W/km Razred jakosti svjetlosti .G
Road
Sirina :4.00m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 35m x 4m (12 x 6 Tocke )

Em Emin Uo ud

7.95 Ix 1.36 Ix 0.17 0.05
c4 >=10.0 Ix >=0.40

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24
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Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

13 C4 Malaga 70W

13.1 Sazetak, C4 Malaga 70W
13.1.1 Pregled rezultata, objectName

®
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X 35m £
\v4
Philips Lighting
11 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGS101 1xSON-TPP70W MR_220
Zarulje : 1 x SON-TPP70W/220 80 W /6600 Im
Malaga 70W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-1.50m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.50 m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 2286 W/km Razred jakosti svjetlosti .G
Road
Sirina :6.00m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 35m x 6m (12 x 6 Tocke )
Em Emin Uo ud
6.50 Ix 1.01 Ix 0.16 0.04
c4 >=10.0 Ix >=0.40

Stranica 16/20
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

="ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

14 C4 Malaga 70W

14.1 Sazetak, C4 Malaga 70W
14.1.1 Pregled rezultata, objectName
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Philips Lighting

11 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGS101 1xSON-TPP70W MR_220

Zarulje : 1 x SON-TPP70W/220 80 W /6600 Im
Malaga 70W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 35.00 m Visina (fot. centar) :6.00m
Svijetilika od ruba :-2.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-2.00m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 2286 W/km Razred jakosti svjetlosti .G
Road
Sirina :5.00m Vozne trake 12
Povrsina :R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35m x 5m (12 x 6 Tocke )

Em Emin Uo ud

6.28 Ix 0.67 Ix 0.11 0.02
c4 >=10.0 Ix >=0.40

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

|
I
I
I

il

i

I, 2

"ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

15 P3 Malaga 70W

16.1 Sazetak, P3 Malaga 70W
15.1.1 Pregled rezultata, objectName

i
K 30m >
Avj

Philips Lighting

11 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGS101 1xSON-TPP70W MR_220

Zarulje : 1 x SON-TPP70W/220 80 W /6600 Im
Malaga 70W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :5.00m
Svijetilika od ruba :0.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :0.00 m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 2667 W/km Razred jakosti svjetlosti .G
Road
Sirina :3.00m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 30m x 3m (10 x 6 Togke )

Em Emin Uo ud

16.8 Ix 1.47 Ix 0.09 0.03
P3 >=7.50 Ix >= 1,50 Ix

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24
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Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

16 P33 Malaga 70W

16.1 Sazetak, P3 Malaga 70W
16.1.1 Pregled rezultata, objectName

7
K 30m 5
v

Philips Lighting

11 Tipska oznaka :
- Naziv svjetiljke : SGS101 1xSON-TPP70W MR_220

Zarulje : 1 x SON-TPP70W/220 80 W /6600 Im
Malaga 70W
Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 30.00 m Visina (fot. centar) :6.00m
Svijetilika od ruba :-1.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00 m Razred blijestanja : D6
Potro$nja struje/km : 2667 W/km Razred jakosti svjetlosti .G
Road
Sirina :3.00m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 30m x 3m (10 x 6 Togke )

Em Emin Uo ud

12.0 Ix 2.16 Ix 0.18 0.06
P3 >=7.50 Ix >= 1,50 Ix

Proracuni_Solin_Postojece_stanje.rdf
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

="ENERGYPLUS

Objekt . Prilog lla - Svjetlotehnicki proracuni - Postojece stanje
Prostor . Javna rasvjeta u gradu Solinu

Broj projekta :

Datum . 26.09.2018

17 P3 Kugla 150W

17.1 Sazetak, P3 Kugla 150W
17.1.1 Pregled rezultata, objectName
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Philips Lighting

12 Tipska oznaka |
@ Naziv svjetijke  : Kugla 150W
Zarulje : 1 x SON-PP7W/220 169 W/ 17500 Im

Kugla 150W

Postavljanje svjetiljki  : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki 20.00 m Visina (fot. centar) :4.00m
Svijetilika od ruba :0.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :0.00 m Razred blijestanja : D2
Potrosnja struje/km : 8450 W/km Razred jakosti svjetlosti :n/a
Road
Sirina :3.00m Vozne trake 12
Povrsina : R2, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 @
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 20m x 3m (10 x 6 Togke )

Em Emin Uo ud

14.2 Ix 5.34 Ix 0.38 0.18
P3 >=7.50 Ix >= 1,50 Ix

Stranica 20/20
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

Na temelju prethodnih prorac¢una najvazniji rezultati su popisani u sljedec¢oj tablici. Tablica
prikazuje rezultate prije svjetlostaja, te rezultate nakon pocetka svjetlostaja.

Tablica 4. Pregled rezultata postojece rasvjete

Zahtjev Proracun Zahtjev .
prije prije nakon ALY
) Zahtjev i i
Profil TIP SVJETILIKE svjetlostaja | svjetlostaja ispunjen svjetlostaja Ispunjen
Ix Ix Ix
Profil M3 Selenium
< <
1 150W <30 21 <8 NE
Profil M3 Selenium
< <
5 150W <30 19,3 8 NE
Profil M3 2x
< <
3 Selenium_250 <30 >4 NE <8 NE
Profil M3 Luma 146W <30 24 < NE
4 < <
Profil M4 Selenium
< <
5 150W <30 25 <8 NE
Profil M4 Gamalux 150W <30 27 < NE
6 < <
Profil M4 Elektrokovina
< <
7 CM 2x70W <30 16,8 <8 NE
Profil M4 Dekorativna
< <
8 70W (obostrano) <30 7,39 8
Profil C4 2x Selenium
9 150W (Kralja <30 43 NE <8 NE
Zvonimira)
Profil C4 Kugla 150W
< 1 < NE
10 30 0,6 8
Profil C4 Kugla 150W <30 339 <
11 B ! B
Profil C4 Malaga 70W
< 7 <
12 30 ,95 8
Profil C4 Malaga 70W <30 65 <
13 B ! B
Profil C4 Malaga 70W
< 2 <
14 30 6,28 8
Profil P3 Malaga 70W <30 16.8 <3 NE
15 B ! B
Profil P3 Malaga 70W
< <
16 <30 12 <8 NE
Profil P3 Kugla 150W <30 142 <3 NE
17 B ! B

Prema prethodnoj tablici vidljivo je da prema svjetlo tehnickome proracunu rasvjeta uglavnom
zadovoljava maksimalnu srednju horizontalnu rasvijetljenost. Na temelju navedenih rezultata
zakljuéuje se da ugradena javna rasvjeta namijenjena osvjetljenju prometnica nije
predimenzionirana, odnosno da odgovara zakonskim zahtjevima u pogledu maksimalnih
prosjecnih rasvijetljenosti. Budu¢i da ne postoji regulacija snage svjetiljaka, nakon pocetka
svjetlostaja rasvjeta uglavnom ne zadovoljava maksimalne vrijednosti.

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

5. Plan i aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje od
pet godina te mjere za o¢uvanje tih podrucja

U razdoblju od godinu dana potrebno je napraviti novi energetski pregled javne rasvjete
temeljem Zakona o energetskoj u¢inkovitosti (NN 127/14, Clanak 20) i Zakon o izmjenama i
dopunama Zakona o energetskoj ucinkovitosti (NN 41/21, Clanak 19) koji propisuje da je
potrebno jednom u pet godina od dana dostave posljednjeg izvjeS¢a o energetskom pregledu.
Bududi da je zadnji energetski pregled napravljen u rujnu 2018. potrebno je napraviti novi
energetski pregled sustava javne rasvjete.

U razdoblju od 3 godine predvidena je zamjena svih svjetiljaka na bazi visokotlaénog natrija za
visokoucinkovite LED svjetiljke, te LED svjetiljke kojima su se mijenjale pojedina¢ne neispravne
visokotlacne svjetiljke da se postigne uniformnost rasvjete pojedinih dionica.

U razdoblju od dvije godine potrebno je uskladiti rasvjetu sportskih terena gdje se koriste
pojedinacni reflektori bez adekvatne optike, te snaga veéih od 200W.

Predlaze se ugradnja sustava za centralni nadzor svih svjetiljaka, koji omogucuje centralnu
kontrolu ispravnosti rada sustava rasvjete. Ovim se ubrzavaju popravci neispravnih svjetiljaka i
smanjuju troskovi odrzavanija, jer se kvarovi lakSe i brze detektiraju. Servis se moze raditi planski
i po potrebi. Ugradena oprema za nadzor i upravljanje mora biti ugradena u postoje¢e ormare
u vlasnistvu korisnika.

Buduéi da nisu svi ormari javne rasvjete izmjesteni iz HEP-ovih trafostanica, potrebno je izvrsiti
izmjestanje opreme ¢ime ¢ée korisnik mreZze imati neometan pristup do opreme javne rasvjete.
Prilikom izmjestanja potrebno je planirati ugradnju opreme za centralni nadzor i upravljanje
rasvjetom da se smanje troskovi naknadne dogradnje sustava. Ugradena oprema mora
samostalno upravljati rasvjetom na temelju kalendara, ili svjetlosne sonde.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

6. Odredivanje nuznih rekonstrukcija u cilju uskladenja rasvjete sa zakonskim
odredbama

Znacajan dio rasvjete ne zadovoljava zahtjeve iz zakona o svjetlonosnome onecis¢enju jer je
vecina rasvjete ugradena prije 2019. godine. Trenutno je neuskladen dio rasvjete u svim
naseljima, iako ima rasvjete koja je naknadno izgradena koja zadovoljava mjere zastite od
svjetlosnog oneciséenja.

Prijedlog terminskog plana rekonstrukcije po tipovima dan je u sljedecoj tablici.

Tablica 5. Terminski plan zamjene pojedinih svjetiljaka

TerminsKi ol Zamionit
Tip svjetiljke Neuskladen zahtjev erm|n§ ' plan amljeanl Y
zamjene roku [godina]
Ullhcne SVje}’.IUke na k?.aw Zastita otif\fjethlosnog do 2026. godine 5
visokotlaénog natrija oneciséenja
Boia svietla | adi
LED 4000K, bez regulacije clasvietia iregulacia | 4, 5035 godine 8
svjetlostaja
LED 4000K, sa regulacijom Boja svjetla 4000K do 2032. godine 8
Reflektori Boja svjetla, .?ptlka' Do 2026. godine 2
regulacija

7. Tehnicko-ekonomska analiza rekonstrukcije po odredenim podrucjima

Podloga za izradu tehno ekonomske analize je energetski pregled izraden 2018. godine, te
glavni projekt javne rasvjete iz 2020. godine izraden od Prnjak inZenjering j.d.o.0. Prema
navedenim dokumentu je napravljena analiza postojeéeg stanja od 3.483 svjetiljke. Analizom je
procijenjeno da sustav rasijete sa svim gubitcima u mrezi ima priklju¢enu snagu od 483 kW. Uz
vrijeme rada sustava rasvjete od 4100 h godisnje, ukupna potrosnja je oko 1.980.513 kWh, sto
iznosi oko 405.068,42 € godisnje.

Prijedlogom zamjene rasvjete za nove LED svjetiljke predvidena je zamjena svih 3483 svjetiljaka
metodom 1 za 1, bez upotpunjavanja praznih stupova. Ovom zamjenom predvidena je
instalacija svjetiljaka ukupne snage od 191 kW. Ovo je smanjenje instalirane snage za 292 kW,
ili smanjenje od 60%. Buduci da se snaga rasvjeta za vrijeme svjetlostaja mora dodatno smanjiti,
za vrijeme svjetlostaja je predvideno prosje¢no smanjenje snage za 40% inicijalne snage. Za
vrijem svjetlostaja je snaga smanjena sa 191 kW na oko 114 kW. Instalirana snaga bi bila 69 %
postojeée snage.

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
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100,0 kW . -

0,0 kW

Postojeca snaga Snaga nove LED Snaga nove LED
rasvjete rasvjete sa dimanjem

Graf 1. Usporedba snage postojeceg i novopredloZzenog sustava rasvjete

Prema Planu rasvjete najvedi dio rasvjete je u zoni E3 i E2, te je ovo smanjenje predvidenu u
trajanju od 4 sata svaki dan ili 1.460 sata godisnje. Rasvjeta punim intenzitetom radi 2.640 sati
godisnje.

Godisnja potrosnja elektricne energije upotrebom sustava smanjivanja snage (dimanjem
rasvjete) za vrijeme svjetlostaja je smanjena za dodatnih 167.494,70 kWh godisnje, te potrosnja
bi iznosila oko 616.441,70 kWh godisnje. TroSak za elektri¢nu energiju bi bio oko 126.078,97 €
godisnje.

Zamjenom rasvjete za nove LED svjetiljke moZe se postiéi uSteda veca od 278.989,45 € godisnje.

2.500.000,00 kWh
2.000.000,00 kWh
1.500.000,00 kWh

1.000.000,00 kWh

500.000,00 kWh . -
0,00 kWh

Postojeca potrosnja Potrosnja nove LED Potrosnja nove LED
rasvjete rasvjete sa dodatnim
dimanjem

Graf 2.Prikaz godisnje potrosnje elektricne energije
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina : C N
Broj: APG 01/06-24 :

Tablica 6. Usporedba postojeceq i predloZzenog sustava javne rasvjete

Postojece svjetiljke Nove svjetiljke
Broj svjetiljaka 3.483 3.483
Instalirana snaga 483,05 191,20 kW
291,85 kw
Smanjenje instalirane snage
60%
Vrijeme rada rasvjete 4.100,00 4.100,00 h
1.980.513,20 783.936,40 kWh/god
Godisnja potrosnja
405.068,42 160.336,16 € /god
1.196.576,80 kWh/god
Smanjenje potrosnje
60%
Smanjenje snage rasvjete 0% 40%
Vrijeme trajanja smanjenja snage 0 4 h/dan
Godisnje trajanja smanjenja snage 0 1460 h/god
Smanjena snaga 0,00 114,7224 kW
Dodatno smanjenje potrosnje 0,00 167.494,70 kWh/god
Ukupna godisnja potrosnja 1.980.513,20 616.441,70 kWh/god
Godisnji trosak 405.068,42 126.078,97 €
1.364.071,50 kWh/god
Smanjenje potrosnje 69%
278.989,45 €
Emisija CO. 465,04 144,75 t CO./ god

Procijenjeni troSak modernizacije rasvjete je oko 1.400.000,00€+ 25% pdv.

Uz godisnju ustedu od 278.989,45 € rok povrata investicije je oko 5 godina.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Solina
Broj: APG 01/06-24

8. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim
mjerama modernizacije javne rasvjete, nakon izvrSene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je
potrebno izvrsiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate
sa svjetlo tehnickim prorac¢unom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema pravilniku o
zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacdinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).

9. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete

U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodicki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao i upravljackih elemenata. Odrzavanje se vrsi vizualnim
pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete, te dekorativnih svjetiljaka.

Barem jednom u dva mjeseca napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja
neispravnih svjetiljaka, na nacin da se sve svjetiljke ukljuce te se izvrsi obilazak. Ako je ugraden
sustav za daljinski nadzor svih svjetiljaka, vizualni pregled moZe se obavljati jednom godisnje ili
po prijavi greSke u sustavu. Sustav za centralni nadzor rasvjete mora imati minimalno sljedeée
funkcije nadzor svih rasvjetnih tijela (postojeéih i novo ugradenih):

U cilju o¢uvanja postojecih podrucja nije dopustena ugradnja rasvjete bez prethodnih svjetlo
tehnickih proracuna s ciljem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim odredbama.

U slucaju potrebe za zamjenom svjetiljaka, potrebno je koristiti svjetiljke istih karakteristika u
pogledu svjetlosnog toka, boje svjetla i optike.
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
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10. SaZetak rezultata savjetovanja s javnoscu.
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